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A.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zadania
inwestycyjnego pod nazwa ,,Rozbudowa watu rzeki Wisty w dolinie St¢zyckiej w km 4+100 — 9+600 gm. Stezyca.

Podstawowe parametry i ogolny zakres przewidzianych projektem prac zestawiono w ponizszej tabeli :

Tabela 1

Io$¢ jednostek

Obiekt w/g pkt. 1.4

Jedn.
Lp. Wyszczegolnienie . 1 2 3 4 )
P y & miary Lacznie Staro-
Wat Wat Wat Pompo- | (zecze
4,100+ | 5292+ | 8+262+ :
wnia
5292 | 8262 | 9,600
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Dhl_goéé odcinka watu Wisty objetego Kkm 5,500 1192 | 29070 | 1338
projektem
2 | Powierzchnia chronionej doliny km? 22,74
Stezyckiej
Klasa watu — ]
4 | Wymiary istniejacego walu :
- szerokos$¢ korony $r./max/min m 3,5/4,6/1,7
- nachylenie skarpy odwodnej 'n | 2,2/3,8/1,4
$r./max/min 1:n | 20/6.9/16
-nachylenie skarpy odpowietrz.
$r./max/min
5 |Lokalizacja watu wg kilometrazu Wisty km 3971+ |07 1. | 3083+ | 4014+ ron | 3944+
402,8 3983 | 4014 | 40238 | 4028
6 | Wymiary watu projektowanego :
- szeroko$¢ korony m 40 | 40 40
- szeroko$¢ tawy przywatowej m 50 50 50
- nachylenie skarpy odpowietrznej| 1:n 20 | 1720 20
- nachylenie skarpy odwodnej 1:n 25 | L2525
7 | Powierzchnia uszczelnienia korpusu i
podtoza przeciwfiltracyjna przestona
bentonitowo-cementowa wykonana
metoda
- wglgbnego mieszania m* 65880 | 14424 | 35640 | 15816
- iniekcji strumieniowej m? 120 - 120
8 | Umocnienia nawierzchni :




Ho$¢ jednostek

Obiekt w/g pkt. 1.4

Jedn.
Lp. Wyszczegolnienie . 1 2 3 4 5
P y 8 miary | - facznie Staro-
Wat Wat Wat Pompo- | (sacze
4,100+ | 5292+ | 8+262+ :
wnia
5292 | 8262 | 9,600
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- przywatowej drogi eksploatacyjnej i
przeciwpowodziowej oraz mijanek i
przejazdéw watowych kostka brukowa
betonowa gr. 8 cm na pqd‘pudoww z m? 20 697 a873 | 11552 | 4272
kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie (gr. 30cm), geowldkninie
separacyjnej i podsypce cementowo
piaskowej gr. 10 cm.
w krawgznikach 100x30x15 mb 11 840 2751 | 6599 | 2490
- | pasa eksploatacyjnego na koronie,
kostka bet. gr. 8 cm na podbudowie z
kruszyv&{a 1amanego stabilizow:dnegq m? 16 268 aso1 | sss2 | 3805
mechanicznie (10cm) ), geowtokninie
separacyjnej i podsypce piaskowej gr. 4
cm.
w obrzezach betonowych 100x30x8 mb 10 781 2394 | 5790 | 2597
- | placow manewrowych , ciagéw pieszych
oraz skarp i1 dna kanalow,
2
plytami azurowymi 100x175x15 cmna | M 1694 1694
podsypce piaskowej stabilizowanej
cementem gr. 30 cm.
w kraweznikach 100x30x15 mb 208 208
9 |Powierzchnia skarp umocnienia geokrata m2 1725 1795
10 {Umocnienie skarp i korony biowldkning m2 140433 | 25701 | 79202 | sa21s | 1202
na 15 cm warstwie humusu
11 | Projektowane budowle watowe :
- podjazdy i przejazdy walowe szt. 4 2 1 1
- schody skarpowe szt. 12 2 2 2 6
- mijanki szt. 20 4 1 5
- energochtonna bariera drogowa mb 100 100
- ogrodzenie (budowa) mb 110 110
- furtki w ogrodzeniu szt. 3 3
- bramy wjazdowe w ogrodzeniu szt. 2 2
12 |Budowa nowej pompowni
Prazméw w km 9+560 szt. 1 L

Qn=1,5m%/s (2+1 x 0,75 m®/s)




Ho$¢ jednostek

Obiekt w/g pkt. 1.4

Jedn.
Lp. Wyszczegolnienie . 1 2 3 4 5
miary | facznie Staro-
Wat Wat Wat Pompo- | (zecze
4,100+ | 5292+ | 8+262+ .
wnia
5292 | 8262 | 9,600
1 2 3 4 5 6 7 8 9
13 |Remont istniejacego przepustu szt. 1 1
watowego w km 9+533
14 | Kubatura gruntu :
- wykopu z istn. watu m> 1901 586 | 1315 | 2572
- wykop z dna starorzecza/kanatu m> 144 505 788 | 143717
- rozbudowy korpusu watu m> 98 883 13341 | 62201 | 23341
- przejazdow m> 11557 | si64 | 6006 | 68 | 319
- mijanek / placow m> 7572 o72 | 3006 | 1346 | 2158
- dowoéz gruntu z wykopu dna m? 112 752 | 18891 | 69988 | 22184 | 1689
starorzecza
15 Hurflusowanle wgrstwa( 10 cm 1 obsiew m2 110000 | 23840 | 50400 | 26760
pasow technologicznych
16 | Zabezpieczenie skarpy odWOQHeJ syatkac m2 65 000 10786 | 35102 | 17002
stalowa przed zwierzg¢tami ryjacymi
17 | Zabezpieczenie podioza i stopy watu
przed wezbraniami powodziowymi
materacem siatkowo - kamiennym gr.
30cm szer. 5,0m m? 9 000 2310 | 6690

km 7+800-8+262 — 462m
km 8+262-9+600 — 1338m




1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.2. dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow i robot.

1.45. materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.6. niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi watu lub drogi.
1.4.7. odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.8. Inzynier — Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniona osoba prawna lub fizyczna nadzorujaca zgodno$é
wykonania inwestycji z projektem, obowiazujacymi przepisami, normami i obowiazujacym prawem budowlanym.

1.4.9. plecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.10. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.11. przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja prac projektowych.

1.4.12. rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny
wynikajacy z prawa wilasnos$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiorow czgsciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazkg obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze
dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktdrym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a)obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony
Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b)bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego. 1.4.17. aprobacie technicznej
- nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodno$ci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowiacym integralna cato$¢ uzytkowa

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistoéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z

8



pozno zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu.

1.4.22. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwotg nalezno$ci wnoszona przez zobowiazanego za okreslone ustawa
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich
zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez whasciwy organ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona
budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaré6w - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwiazanych z ocena jako$ci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.28. materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak roéwniez réozne tworzywa i
wyroby niezb¢dne do wykonania robo6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnoSci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno§¢ wykonanych roboét dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6ot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora Nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.33. cze¢$ci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czgs¢ obiektu budowlanego zdolna do spelniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegdlowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z
16.12.2002 1., z p6Zno zm.).

1.4.36. Inspektorze Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor
powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych
1 maszyn, okreslajaca rodzaje wspotzaleznos¢ i kolejnos¢ lub wspolzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow i zabiegow
konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji)
jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako .standardy europejskie (EN)" lub .dokumenty harmonizacyjne
(HO)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis, oraz
wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sag mozliwe do odebrania pod wzglgdem ilosci
1 wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspolnym Slowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i rob6t budowlanych, stworzonych
na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtownego oraz stownika uzupeiniajacego. Obowiazuje we
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wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do
okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z d6wczesnych Panstw Czlonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe
z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji
Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okre§lona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umowa w zakresie okre$§lonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach ).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SA.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego,

sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznoséci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstlugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo ruchu.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng umowna.
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b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Pozostate warunki jak w pkt. a.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. materiaty
fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoczesnie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcie robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materiatdéw i wyposazenia
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz zabezpieczenia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, wszelkie koszty zwiazane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczegcia do daty zakonczenia robot.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla i jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszystkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania SST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatdéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgladem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzegt, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekoOrzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Zastosowane $rodki transportowe nie moga niszczy¢
nawierzchni drog. W przypadku wystepowania takiego zjawiska, koszty naprawy i przywrdcenia do stanu pierwotnego w
catosci pokrywa wykonawca robot.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac si¢ z czg$ci opisowej i graficzne;j,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt technologiczny wykonania inwestycji i organizacji budowy

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos$¢
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zastosowanych materialéw i wykonywanych roboét. za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST.
PZJ., projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petna obstuge geodezyjna i geotechniczna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawceg nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu

zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

— organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementdw robot, system (sposob i
procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot, wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do
pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan), sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
wnioskoéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ §rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,

— lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj 1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ jako$ci robdt i stosowanych materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sa okre$lone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru begdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
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Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materialéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98)"

2. posiadaja deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore
spelniaja wymogi ST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWIiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z  § 45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w
zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
[2] Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.
[4] Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokument6w budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Zasady okre$lania iloéci robot podane sa W poszczegdlnych SST szczegbtowych specyfikacjach technicznych lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej (przedmiarze
robot).
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym obmiarem odcinkdéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czegsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czgscei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.

Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i
SA.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robo6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostalta
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacyjne) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z
usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i regkojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbidr ostateczny robot(koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne A.00.
Koszty dostosowania sie¢ do warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w A.00. obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu pokrywa Wykonawca i obejmuje:

(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorem Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien w miarg postgpu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymogami bezpieczenstwa ruchu,

(c)  optaty/dzierzawy terenu,

(d)  przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

()] tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a8)  oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  usuniecie wbudowanych materialow i oznakowan,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zzno zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zno zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zno zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

—  Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. —Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229).
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B.00 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B.00.01. ROBOTY POMIAROWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST jest wykonanie robét geodezyjnych na budowie.

1.2. Zastosowanie SST

Jako czg$¢ dokumentdw przetargowych Szczegodtowej Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod uwagg i interpretowana
migdzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1. Czegé¢ ogdlna.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wgdlne wymagania dotyczace materialéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materiaty.
2.2. Materiaty do wykonania
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych wedtug zasad niniejszej SST
sa:

-stupki betonowe,

-pale i paliki drewniane,

-rury metalowe,

-badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i punktow gldwnych osi obiektow nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych
Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
-teodolity,
-niwelatory,
-tyczki,
-laty,
-ta§my
-lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE.
4.2. Transport materiatéw
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczac przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt 5. Wykonanie robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
5.2. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)

Zgodnie z Warunkami Kontraktu. Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednia liczbg statych punktow geodezyjnych
0snowy poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwiazanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez Inzyniera,
Wykonawca zobowiazany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o wspotrzednych poziomych i
wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy roboczej poziomej i wysoko0sciowej oraz
system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
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a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b)  odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢
oznaczony w sposOb zatwierdzony przez Inzyniera tak aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,
C)  sposéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadno$ci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i
G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGIK).
5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inzyniera zasadami wykonania niezbgdnych robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w
instrukcjach i wskazaniach GUGIK.
5.5. Wyznaczenie punktéw na osiach
Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy modernizacyjnej w zgodnosci z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
osnowy wymienione w pkt. 5.1.1.15.1.2.
Wyznaczone punkty na osiach trasy regulacyjnej i ubezpieczen nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 10 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.
W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyltki sa przekroczone Wykonaweca jest zobowiazany do korekty osi trasy odnoszac
si¢ do istniejacych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich, w odleglosciach zaleznych od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 500 m na odcinkach prostych. Wytyczenie osi trasy
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.6. Wyznaczanie nasypéw i wykopow (przekrojow poprzecznych)
Wyznaczanie nasypoéw i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi
przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopu z terenem.
Do wyznaczania nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy modernizacyjnej. Odlegtos¢
ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektoweyj.
Wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) nasypow i wykopow w przekrojach poprzecznych (t. zw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych) powinno by¢ wykonane w zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 25 m.
5.7. Wyznaczanie polozenia obiektéw
Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, poprzez:
-wytyczenie osi obiektu,
-wytyczenie punktow okreslajacych kontur obiektu.
5.8. Zakonczenie robét
Wykonawca zobowiazany jest po zakonczeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnow
geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt 6. Kontrola jakosci robot.Kontrole
osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej przeprowadzanych w oparciu o
state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy roboczej
nalezy wykonywac przed rozpoczgciem wigkszych robot, a takze, co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
Kontrole wytyczenia osi trasy modernizacyjnej, wyznaczenia nasypow, wykopow i obiektow nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktow 5.1.4; 5.1.515.1.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) trasy modernizacyjne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt 8. Odbior robot.
8.2. Sposob odbioru robét
Whniosek Wykonawcy o odbidr wykonanych robdt, przekazywany Inzynierowi powinien zawiera¢ niezbgdne szkice
wytyczenia, wykazy wspolrzednych i wysokosci wykazujace zgodnos¢ pomiaréw kontrolnych z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne.
Ptaci si¢ za 1m wytyczonej trasy. Cena 1 m (metra) trasy walu obejmuje:

-wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy, granic rob6t i punktow wysokosciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,
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-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zgodnie
z pkt. 5.1.5,

-wyznaczenie konturéw obiektéw regulacyjnych zgodnie z pkt 5.1.6,

-wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

-utrzymywanie i ewentualne uzupelnienie w trakcie robdt roboczych punktow sytuacyjno-
wysokosciowych.

-wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktore Wykonawca uzna za potrzebne.

-transport 1 koszty materialow (znakow geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, pretow
stalowych, farby itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356 — Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu.
2. Instrukcja Techniczna G-3 — Geodezyjna obstuga Inwestycji. Katalog znakow i urzadzen pomiarowo-
kontrolnych.
3. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4, Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
5. Instrukcja techniczna G-I.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
6. Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
7. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
8. Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. GUGIK, 1983
9. Whytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
10. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1996.
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B.00.02. ROBOTY KONSERWACYJNE RECZNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z konserwacja urzadzen wodno - melioracyjnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia r¢cznych robot zwiazanych z :
usuwaniem kozucha roslin pltywajacych oraz korzeniacych si¢ w dnie,
wykaszaniem porostow ze skarp, korony i dna urzadzen wodno-melioracyjnych z ich wygrabieniem,
usuwaniem namutu z dna ciek6w z rozplantowaniem urobku .
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogolne wymagania dotyczace
robot.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE. pkt4. Transport .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. pkt 5. Wykonanie robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w A. 00. pkt 6. Kontrola jakosci robot..
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w A.00 pkt 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
a) 1 m? (kwadratowy), wg obmiaru zaakceptowanego przez Inzyniera,
b) 1 m?® (sze$cienny) , wg obmiaru zaakceptowanego przez Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. pkt 8. Odbiodr robot.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robét A 00. pkt. 9.1. Ustalenia
ogolne.
Cena jednostkowa wykonania robot konserwacyjnych wg pkt 1.3, obejmuje:
-usuwaniem kozucha roélin ptywajacych oraz korzeniacych si¢ w dnie,
-wykaszaniem porostow ze skarp i dna urzadzen wodno-melioracyjnych z ich wygrabieniem,
-usuwaniem namutu z dna ciekéw z roplantowaniem urobku .
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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B.00.03. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow betonowych, zelbetowych i stalowych zabetonowanych w gruncie.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka elementow
betonowych i zelbetowych. Materialy z rozbidrki stanowia wlasno$é Zamawiajacego i beda wykorzystane do ponownego
wbudowania lub zostana ztozone na odktadzie w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, z transportem na odlegto$¢ do 2,0 km.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 1.4. Okreslenia podstawowe..
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. pkt 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00 pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowacé:
- zurawie o udzwigu > 400 kg,
- samochody ci¢zarowe,
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. pkt4. Transport.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbiorki i przewozone srodkami transportowymi po drogach publicznych powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku
i innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. pkt 5. Wykonanie robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w A. 00. pkt 6. Kontrola jakosci robot..
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacj¢ Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00 pkt 7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m? (kwadratowy) rozbiorki, wg obmiaru przed rozebraniem zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
b) 1 m?(szescienny) rozbiorki, wg obmiaru przed rozebraniem zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
c) 1 szt. rozbiorki: drobnych budowli, wg obmiaru przed usunigciem zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. pkt 8. Odbidr robot.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robot A 00. pkt. 9.1. Ustalenia
ogolne.

Cena jednostkowa wykonania robdt rozbiorkowych wg pkt 1.3, obejmuje:

rozbiodrke umocnien z prefabrykatow betonowych o wymiarach i lokalizacji podanych w Dokumentacji Projektowej, z
zatadunkiem zurawiem na $rodki transportowe i odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez Wykonawcg i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, na odlegtosé¢ do 2,0 km (z ewentualnym poZniejszym uzyciem jako
materiat z odzysku do innych robot wg oddzielnych specyfikacji technicznych),

rozbidrke drobnych budowli o lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej z recznym demontazem, recznym
wybraniem elementow betonowych i z przeniesieniem ich na odlegto$¢ 5,0 m i odwiezieniem poza Teren Budowy na Koszt
Wykonawcy,

koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialow zaproponowane przez Wykonawce,

ztozenie materialdéw w pryzmy lub stosy na miejscu sktadowania,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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B.00.04. ROBOTY KARCZUNKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i
krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow i
obejmuja:

-usunigcie i karczowanie drzew pojedynczych w obrebie robot,

-usunigcie i karczowanie drzew i krzakdw w zaroslach i zagajnikach w obrebie robot.
Materiat pochodzacy z usunigcia drzew i krzewoOw pozostaje wlasnoscia wlasciciela dziakki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A. 00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica > 10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu, ktory w pewnej
wysokosci od 1,50 m nad ziemia rozgal¢zia si¢ w korong.
Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgal¢ziajaca si¢ na wiele
rownorzednych pedow, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00 pkt 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
2. MATERIALY
Materiaty (grunty) do zasypywania dotow po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00 pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzakéw
Do wykonania robot nalezy stosowac:

-pily mechaniczne,

-spycharki,

-réwniarki,

-karczowniki,

-ciagnik z przyczepa dtuzycowa,

-ciagnik z przyczepa skrzyniowa,

-urzadzenia do zmielenia galgzi, lisci, krzakow, badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w A. 00. pkt4. Transport.
4.2. Transport usunietych drzew i krzakéw
Pnie $cigtych drzew moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz
dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.
Pnie $cigtych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 2 km Iub w miejsce wskazane
przez wilasciciela drzewostanu. Transport trocin z rozdrobnienia gatgzi powinien si¢ odbywaé¢ samochodami
zabezpieczonymi przed pyleniem tadunku.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w A.00 pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Usuniecie drzew i krzakéw
Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
$ciac i wykarczowa¢ przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na
wycinkg drzew.
Pnie (dtuzyce) scigtych drzew oraz gatgzie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowac na $rodki transportowe i przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera, na odl. do 2 km. Galgzie drzew, liScie i krzaki powinny by¢ zmielone na miejscu w
przystosowanych do tego urzadzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach. Wykarczowane pnie drzew i
korzenie bgda transportowane na sktadowisko odpadow, zaproponowane przez Wykonawcg i akceptowane przez Inzyniera.
Wyecinka drzew i krzakow moze by¢ prowadzona wylacznie poza okresem lggowym ptakow.
Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposob aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do
usunigceia.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny by¢ osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w A. 00. pkt 6. Kontrola jakosci robot..

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
-Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnos$ci usunigcia drzew i krzakow,
-wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby w miejscach nasypow doty po
wykarczowaniu byty wypelione gruntem odpowiadajacym wymaganiom BN-72/8932-01 zaggszczone
zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w A. 00. pkt 7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 szt. $cigtego i wykarczowanego drzewa lub pnia o okreslonej srednicy,
b) 1 ha usunietych krzakow i zagajnikow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w A. 00. pkt 8. Odbidr robot.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A 00. pkt. 9.1. Ustalenia ogolne.
Placi si¢ za:

a) 1 sztuke $cigtego drzewa,
b) 1 ha usunietych krzakow.
a) Cena 1 szt. §cigtego drzewa o okreslonej $rednicy, obejmuje:

- Scigcie drzewa, obcigcie gatezi,
- transport pnia (dtuzycy) i gatezi o $rednicy > 10 ¢m na odlegltos¢ do 2 km, na miejsce wskazane przez
InZzyniera,
- zmielenie galezi i lisci $cigtych drzew,
- karczowanie pni §cigtych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko odpadow tacznie z wszystkimi
innymi materiatami po wycince i karczowaniu,
- zasypanie dolow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
b) Cena 1 ha usunigtych krzakéw i zagajnikow obejmuje:
wycigcie krzakow i zagajnikow,
zmielenie wycigtego materiatu na miejscu i ztozenie na tymczasowym sktadowisku,
wykarczowanie krzakéw i korzeni z odwiezieniem materialu na sktadowisko odpadow,
zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Ceny nie obejmuja dodatkowego transportu na miejsce wskazane przez wiasciciela drzewostanu, podlega on ewentualnym
negocjacjom pomigdzy zainteresowanymi stronami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1996.
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B.01.01. DROGI O NAWIERZCHNI Z PLYT ZELBETOWYCH

1. Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem drog o nawierzchni z plyt zelbetowych.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. I.
Zakres robét objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem drog z ptyt zelbetowych.
a) roboty przygotowawcze (korytowanie, podbudowy, podsypki),
b) roboty ziemne,
c) roboty nawierzchniowe,
d) rozebranie drog.
Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST A.00
»Wymagania ogélne" pkt 1.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
1.5.1 Wymagania szczegdtowe
Trasa drogi tymczasowej powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST A.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.
Materialy do wykonania drég o nawierzchni z plyt zelbetowych.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu droég o nawierzchni z ptyt zelbetowych (typu MON oraz IOMB) sa:
- grunty do wykonania rob6t ziemnych w nasypach,
- prefabrykowane ptyty drogowe Zelbetowe,
- kruszywa na podsypke.
2.2.1. Grunty
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do budowy nasypow drog tymczasowych zostang uzyte grunty uzyskane z wykopow.
Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i spetniajacych wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST. ,,Wykonanie nasypow".
2.2.2. Prefabrykowane ptyty drogowe zelbetowe
Nawierzchni¢ drog nalezy wykonywac z ptyt drogowych zelbetowych petnych lub wielootworowych o gwarantowanej
jakosci, spetiajacych wymagania normy BN-80/6775-03/01. Dobor typu prefabrykatu w dostosowaniu do
przewidywanego przez Wykonawcg dopuszczalnego obciazenia.
2.2.3. Kruszywo na podsypke
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Na podsypke
stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, Zawarto$¢ pytldéw w kruszywie na podsypke nie moze
przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostatle wymagania i badania wg PN-B-
06712.
3. Sprzet
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
Sprzet do wykonania drég o nawierzchni z plyt zelbetowych
Do wykonania drog tymczasowych o nawierzchni z ptyt zelbetowych nalezy stosowaé sprzet:
- spycharki,
- rOwniarki,
- koparki,
- walce wibracyjne gtadkie.
- dzwigi.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST A.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
2. Transport materiatow
Transport materiatdéw stosowanych do wykonania drég o nawierzchni z ptyt betonowych o nawierzchni z ptyt
zelbetowych powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta w sposéb dostosowany do wymagan przepiséw
ruchu drogowego, zapewniajacy bezpieczenstwo tadunku.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST A.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonac:
- prace pomiarowe,
- ewentualne usuniecie drzew i krzakdéw,
- zdjecie humusu.
Wykonanie tych robot wg jednostek obmiarowych ww. specyfikacji.
Trasa drogi powinna by¢ przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
5.3 Koryto
Koryto o glebokosci 15 cm
5.4. Przygotowanie podloza
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uktadaé
nawierzchni¢ z plyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w podlozu wystepuja grunty watpliwe badz wysadzinowe,
nawierzchni¢ z plyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. Podloze nalezy zaggszczaé przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej zageszczanego gruntu, az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia IS >0,97.

5.5. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.2.3 niniejszej SST.
Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie
stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza
niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki, w
sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Zaggszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po rozlozeniu. Zaggszczenie nalezy wykonywaé przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci zaggszczanego piasku, az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia IS > 1,00.

5.6. Ukladanie nawierzchni
Nawierzchnia z plyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym. Nawierzchni¢ drog nalezy
uktadaé z ptyt zelbetowych spetniajacych wymogi zawarte w pkt 2.2.2. Ptyty uszkodzone, peknigte, z odkrytym zbrojeniem
nie moga by¢ stosowane i w przypadku ich utozenia Wykonawca wymieni je na wlasny koszt. Dobor plyt w dostosowaniu
do przewidywanych obciazen przeprowadzi Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
maksymalne spadki podluzne winny by¢ < 10%. Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym
podtozu moze si¢ odbywacé bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Ptyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do
podtoza (podioza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem
siebie wigcej niz 5 mm.
Przy uktadaniu nawierzchni z plyt betonowych, nalezy stosowaé wypehienie spoin i otworow w ptytach przez zamulanie
piaskiem na pelng grubos¢ ptyty. Material do wypetnienia otworéw w plytach musi spetnia¢ wymogi jak dla podsypki
piaskowej.
5.7. Odwodnienie
Przy konfiguracji terenu wykluczajacej naturalne odwodnienie drogi nalezy wykona¢ rowy odwadniajace o szerokosci dna
0.5 m, nachyleniu skarp 1 :1.5, minimalnym spadku podtuznym I > 0.5%. z odprowadzeniem do naturalnych odbiornikow.
5.8. Rozbiorka drogi z plyt zelbetowych
W ramach rozbiorki nalezy wykonac:

- demontaz ptyt drogowych z odwozem na sktadowisko materiatéw Wykonawcy,

- zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- zasypanie rowOw odwadniajacych,

- rozsécielenie uprzednio zdjetego humusu,

- obsiew powierzchni mieszanka traw,

- uporzadkowanie terenu.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola materialow
Przed wykonaniem robot nalezy sprawdzi¢ czy materiaty przeznaczone do budowy drog tymczasowych odpowiadaja
wymaganiom podanym w pkt 2.2. | - 2.2.5 niniejszej ST.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét
6.3.1. Roboty ziemne
Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa na podstawie ogledzin i
pomiarow.
6.3.3. Odwodnienie
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Kontrola polega na sprawdzeniu wymiarow poprzecznych rowow oraz na pomiarach spadkéw podtuznych i ocenie
mozliwos$ci odprowadzenia wod do odbiornika.
6.4. Pomiary cech geometrycznych
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych niz to podano
ponizej:
- szerokos$¢, +£10 cm,
- rowno$¢ podhuzna, 20 mm,
- pochylenie poprzeczne, +1,5%,
- grubos¢ podsypki, + 5,0 cm,
- grubos$¢ nawierzchni, £ 1,0 cm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST A.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | m® (metr kwadratowy) wykonanej lub rozebranej drogi z plyt zelbetowych.
Odbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty ziemne,
Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.9.
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B.01.02. PODSYPKI | PODBUDOWY
1. Cze$¢ ogdlna
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podsypki (podbudowy) z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4. Okreslenia podstawowe..
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogblne wymagania dotyczace
robot.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt
2. Materiaty.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy  wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

- kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1-3 kruszywo na podbudowe
pomocnicza (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszcezegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad-nicza | pomoc-nicza | zasadnicz | pomoc-nicza | zasadnicz | pomoc-nicza
a a
1 Zawarto$§¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do 10 od 2 do|od 2 do|od2 dofod 2 do|od2 do [ PN-B-06714
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Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad-nicza | pomoc-nicza | zasadnicz | pomoc-nicza | zasadnicz | pomoc-nicza
a a
0,075 mm, % (m/m) 12 10 12 10 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej | 1 1 1 1 1 1
niz

5 Wskaznik piaskowy po|0d30do70 [od30 do70 |od 30 do | od30do70 BN-64/8931
pigciokrotnym zaggszCzeniu 70 - - -01 [26]
metoda I lub IT wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie wigcej | 35 45 35 50 40 50
niz PN-B-06714

-42 [12]
30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wiecej | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej | - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz

11 Wskaznik nos$nosci  wyes Mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
nz:

a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe podbudowy zwirowej
Na warstwg podbudowy stosuje sig:

zwir 1 mieszankg wg PN-B-11111,

2.3.4. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. Wykonanie robot.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D
=B <5 (1)

dgs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso <12 (2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Ogo-  umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w dokumentacji przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,

okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jakosci robot..
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci okres§lone w pkt 2.3 niniejszej SA.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badanina | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie

ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 INosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modul odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -
2.cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o zageszezenia Is  nie [ Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wy nie mniejszy niz mm
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnane i pOwtdrnie zaggszezone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca pOwinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbior robot.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.1. Ustalenia ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11111
14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-32250
17. PN-S-06102
18. PN-S-96035
19. BN-84/6774-02
20. BN-64/8931-01
21, BN-64/8931-02
22, BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Drogi samochodowe
Popioty lotne

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasiakliwo$ci

Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
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B.01.03. PALISADY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem palisad z kotkow drewnianych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z umocnieniem brzegdw ciekdéw
i stabilizacja koryta regulacyjnego i obejmuja:
- wymierzanie i wytyczanie robot,
- wyréwnanie podtoza pod umocnienia,
- dostarczanie materiatdw (doniesienie lub dowiezienie z miejsca sktadowania: wytadowanie i dostarczenie materiatow z
jednostek ptywajacych),
- montaz i demontaz kleszczy,
- wbicie kotkow i stupkow,
- obcigcie glow kotkoéw lub stupkow.
zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w A.00.
WYMAGANIA OGOLNE, pkt 1.4. Okreslenia podstawowe..
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogolne wymagania dotyczace
robot.
2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materiaty.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej SST, sa:
- kotki faszynowe d=10+12 cm o dhug. 130 + 200 cm,
- slupki drewniane nickorowane, iglaste, d=12+14 cm o dtug. 2,0 m,
- drewno iglaste tarte - potowizny,
sruby ciesielskie
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania robot mozna stosowa¢ mtoty drewniane lub pneumatyczne oraz pity reczne lub mechaniczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdéw moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanow wody rzece. Stupki lub kotki
nalezy wbija¢ w grunt $cisle obok siebie, na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jakoci robot..
6.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej palisady z Dokumentacja Projektows i
niniejsza A. Kontroli podlega trasa palisady, dlugo$¢ kotkow i rzedna gtowek kotkdéw tworzacych palisade.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:1 m (metr biezacy) wykonanej palisady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbior robot.
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8.2. Zasady odbioru robét
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnoséci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
okreslonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Cena | m umocnienia obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- wykonanie palisady,
- uporzadkowanie terenu,
- kontrolg prawidtowos$ci wykonania robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Cze$¢ 1. Rzeki i potoki gorskie.
CBSiPBW , Hydroprojekt" Warszawa 1979
- Faszyna wiklinowa BN-69/8952-30
- Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych BN-76/8952-31
- Kiszka faszynowa BN-69/8952-27
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B.01.04. MONTAZ GEOKRATY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z montazem geokraty na
skarpach zapory.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem geokraty, obejmuja
one miejsca zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robot.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materiaty.
2.2. Materiat
Geokrata
Wybodr odmiany geokraty do konkretnych zastosowan, nalezy dokonywac¢ na podstawie jej parametrow technicznych i
zalecen producenta tak by spelniata nastgpujace parametry techniczne :

- materiat HD PE

- wysokos¢ 0,15 m

- rozmiar jednej sekcji 2,60 x 12,40 m
- powierzchnia jednej sekcji 32,24 m?

- pole powierzchni komorki 496 cm 2

- cigzar wlasciwy 0,955 g/lcm?

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 600%

- wytrzymato$¢ zgrzewu na $cinanie 3,8 kN

- wytrzymato$¢ potaczenia taSm na odrywanie 3,2 kN

Szpilki kotwiace :

Szpilki kotwiace geokrat¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 8 mm i dlugosci :

- typu,J” 200/700 mm

- typu,,U” 400 /400 mm
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich maszyn i urzadzen, ktore
nie wywotaja niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Ilo§é
i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac realizacje robdt w sposob zgodny
z dokumentacja projektowa i wytycznymi szczegdtowych specyfikacji technicznych. Maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace dotrzymania wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej nie moga by¢
dopuszczone do wykonywania robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt4. Transport
4.2. Transport materiatéw
Tasmy geokraty pakowane sa w czarnag wodoszczelna folig¢ polietylenowa. Folia ma na celu zabezpieczenie materiatu przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. W czasie tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ taSmy przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed dzialaniem wysokich temperatur oraz
promieniami stonecznymi. Opakowania tasmy nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.
Wykonawca jest zobowiazany do wykorzystywania takich srodkow transportu, ktore nie wplyna na jako§¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. I1os¢ i rodzaj srodkow transportu musi zapewnia¢ wykonywanie robot w
sposob zgodny z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i umowie. Wszystkie
operacje zwiazane z przewozami, czynno$ciami za i wyladunkowymi organizuje Wykonawca, majac na wzgledzie
zachowanie obowiazujacych przepisow BHP.
4.3. Skladowanie.
Tasmy geokraty nalezy sktadowaé nastgpujaco:

- wsuchym miejscu,

- ulozone poziomo na czystym i wyrdéwnanym podtozu,
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- nie wigcej niz trzy tasmy jedna na drugiej,
- nie zaleca si¢ sktadowania bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien.
- Sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami BHP.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Zakres wykonania roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do zabezpieczenia skarpy nalezy wykonac:
- prace pomiarowe, powierzchnia skarpy winna by¢ przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez
InZyniera
- plantowanie i zaggszczenie powierzchni skarpy, aby jej powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
- plan uktadania, ktéry powinien okres$la¢ miejsce utozenia kazdej taSmy geokraty i kolejno$¢ uktadania.
Powinien poda¢ sposob zachodzenia na siebie paséw, uwzgledniajac nachylenie podtoza, szerokos$¢ paséw
i mocowania geokraty do podtoza.
5.2.2. Rozktadanie geokraty
Przed ulozeniem geokraty nalezy usuna¢ warstwe humusu, wyréwnaé powierzchnig gruntu oraz rozscieli¢ warstwe
geotekstyliow wspotpracujacych z Geokrata i spetniajacych role filtracyjno-separacyjna. W przypadku podtoza o dobrych
warunkach geotechnicznych (grunty sypkie) mozna zrezygnowac 2 w/w warstwy geotekstyliow i po zniwelowaniu terenu
ulozy¢ Geokratg bezposrednio na wyréwnanej powierzchni, natomiast w przypadku bardzo stabego podtoza o ztych
warunkach geotechnicznych wskazane jest uktadanie Geokraty na wcze$niej wykonanym materacu piaskowym, zbrojnym
geotekstyliami.
Sekcje Geokraty nalezy uktada¢ przy pomocy szablonow (ram montazowych) gwarantujacych doktadne rozciagniecie
sekcji. Poszczegolne sekcje nalezy nalozy¢ na w/w szablony w celu nadania im wiasciwych nominalnych wymiarow.
Nastgpnie szablon z roztozona na nim sekcja nalezy odwrocic¢ o 180° tak aby szablon znajdowat si¢ nad sekcja,, utozy¢ na
wczesniej przygotowanym podlozu i polaczy¢ z wezesniej roztozonymi sekcjami. Wzdhuz skrajnych krawedzi konstrukeji
wzmacniajacej na nalezy zakotwi¢ wszystkie komorki przy pomocy stalowych szpilek typu "J" .
Zapotrzebowanie materiatu na jedna sekcje geokraty :
- szpilki typu ,,J” 19 szt.
- szpilki typu ,,U” 14 szt.
Na roztozone sekcje Geokraty nalezy wysypac i przed zaggszczeniem réwnomiernie roztozy¢ kruszywo mineralne (grunt
budujacy nasyp) warstwa o grubosci przewyzszajacej o 5 cm wysokos¢ sekcji geokraty. Po wstgpnym zageszczeniu
kruszywa wypetniajacego komodrki Geokraty nalezy nadsypac grunt warstwa o grubosci ok. 5 cm i cato$¢ ponownie
zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia wymaganego dla konstrukcji nasypu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w A0O "Wymagania Ogolne" pkt 6. Kontrola jakos$ci robot..
6.2. Kontrola jakosci zabezpieczenia
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na:
- sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa
- rownosci uktadanej warstwy (brak sfalowan, zataman itp.),
- 1iloSci szpilek kotwiacych,
- ciaglo$¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? zabezpieczonej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 8. Odbior robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.1. Ustalenia ogdlne.
Cena 1 m? zabezpieczenia skarpy geokrata obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatu do miejsca wbudowania,
- dostawg, prace i odwiezienie sprzetu potrzebnego do wykonania robot,
- ulozenie geokraty,
- zasypanie i zaggszczenie gruntu w oczkach geokraty,
- wykonywanie badan i pomiaréw kontrolnych,
- rekultywacje i uporzadkowanie terenu robot,
10 . PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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B.01.05. UKLADANIE GEOWLOKNINY

1. Cze$¢ ogdlna

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z uktadaniem geowtoknin
pod umocnienia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z uktadaniem geowtdknin pod
umocnienia ptytami betonowymi z otworami, obejmuja one miejsca zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robot.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materialy.

2.2. Materiat

Odmiana geowldkniny powinna posiada¢ nastgpujace parametry techniczne :

- masa powierzchniowa > 500 g/m?

- grubos¢ przy nacisku 2 kPa > 2,0 mm

- odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR) >3000 N

- wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz >19,0 kKN/m
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie wszerz >19,0 kN/m

- umowny wymiar poréw Ogg > 50 um

- wodoprzepuszczalno$¢ (prostopadta do pt.) > 60 1/m? s

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
4.2. Transport materiatéw
Rolki geowtdkniny pakowane sa w czarna wodoszczelna folig polietylenowa. Folia ma na celu zabezpieczenie materiatu
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Rolki geowlokniny nawiniete sa na tuleje papierowe
lub rury stalowe. W czasie tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem
mechanicznym lub chemicznym, przed dziataniem wysokich temperatur oraz promieniami stonecznymi. Opakowania rolki
nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
Opakowane rolki geowtokniny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi z zachowaniem wszystkich
przepisow BHP dotyczacych tak $rodka transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.
4.3. Skladowanie.
Rolki geowlokniny nalezy sktadowac nastgpujaco:

- wsuchym miejscu,

- ulozone poziomo na czystym i wyréwnanym podtozu,

- nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej,

- nie krzyzowac rolek,

- nie zaleca si¢ sktadowania rolek bez opakowania fabrycznego dtuzej niz jeden tydzien.

- Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami BHP.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do zabezpieczenia skarpy nalezy wykonac:

- prace pomiarowe, powierzchnia skarpy winna by¢ przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez

Inzyniera
- plantowanie i zaggszczenie powierzchni skarpy, aby jej powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
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- plan uktadania, ktory powinien okresla¢ miejsce utozenia kazdej rolki geowlokniny i kolejnos¢ uktadania.
Powinien poda¢ sposob zachodzenia na siebie pasow, uwzgledniajac nachylenie podtoza, szeroko$¢ pasow
i mocowania geowtdkniny do podtoza.
5.2.2. Rozktadanie geowlokniny
Rolki geowldkniny w zalezno$ci od wielko$ci i wagi, moga by¢ przenoszone i rozkladane r¢cznie lub wymagaja urzadzen
do podnoszenia i transportu. Poniewaz rolki posiadaja rdzen (tuba papierowa lub rura stalowa), mozliwe jest ich
przemieszczanie i rozkladanie przy uzyciu zawiesi do tadowarek, koparek itp.
Geowlokning rozktada si¢ na wyréwnanym i oczyszczonym podtozu pasami rownolegtymi lub prostopadtymi do osi
nasypu. Rolki lub ich czg$¢, rozwija sig tak by pokry¢ cata powierzchnig. Przy rozkladaniu nalezy uwzglgdni¢ wielkose
wymaganej zaktadki. Przy gruntach o umiarkowanej nosnosci (CBR>5) zaktad wynosi L=0.3 m.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jako$ci robot..
6.2. Kontrola jakosci zabezpieczenia
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na:
sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa
réwnos$ci uktadanej warstwy (brak sfalowan, zataman itp.),
wielkosci zaktadu przyleglych pasm,
ciaglo$¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? zabezpieczonej powierzchni,
8. Odbiér robot
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbiér robot.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9. Podstawa
ptatnosci.
Cena 1 m’ zabezpieczenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatu,
- utozenie geowldkniny.
10 . Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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B.01.06. HUMUSOWANIE | OBSIEW SKARP

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z umocnieniem skarp nasypu watu i przejazdow poprzez humusowanie i obsiew mieszanka traw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. 1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp nasypow
przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw i obejmuja:
umocnienia na skarpach nasypu watu i przejazdow watowych zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST A.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A.00 pkt 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST A.00 pkt 2. Materiaty.
2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow wg zasad niniejszej SST, sa:
-humus,
-nasiona traw,
-nawoazy mineralne,
-woda.
Humus
Do humusowania skarp watu i przejazdéw nalezy uzy¢ ziemig roslinna zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowana zgodnie
z SST 00.03 ,,Roboty w zakresie usuwania gleby”.
Nasiona traw
Zgodnie z Dokumentacja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST A.00 pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
-spycharki gasienicowe, koparki,
-ubijaki o recznym prowadzeniu,
-beczkowdz,
-inne narz¢dzia r¢czne zgodnie z potrzebami.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A.00 pkt4. Transport
4.2. Transport materiatow
Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé¢ z humusu zanieczyszczenia obce, tj. korzenie,
kamienie itp.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST A.00 pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Zakres wykonania robot
Humusowanie
Przed przystapieniem do humusowania skarp nasypu, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST 01.03. Po przyjgciu powierzchni skarp Wykonawca przykryje skarpy nasypow ziemia
urodzajna o grubosci 20 cm (a na przejazdach i przepgdzie — 10 cm). Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej
krawgdzi skarpy prowadzone w gorg. Warstwg ziemi roslinnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym
w pkt.3. Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjgty z watu oraz z pasa przewidzianego pod nasypy i ztozony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robot.
Obsianie trawg i pielegnacja
Zahumusowane powierzchnie skarp beda obsiane trawa. Wymagania dotyczace obsiania i pielegnacji trawnikow zostaty
podane w Dokumentacji.
Dopuszczalne odchylki
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Dopuszcza sig nastgpujace odchytki w wykonaniu robot
dla grubo$ci warstwy humusu - + 2 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST A.00 pkt 6. Kontrola jakosci robot..
6. 2. Kontrola jakosci humusowanie i obsiania skarp
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
zgodnosci ulozonej warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejsza SST (pkt. 5.2.1).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST A.00 pkt 7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) | m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST A.00 pkt 8. Odbioér robét.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00 pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne
a) Cena 1 m? umocnienia skarp przez humusowanie obejmuije:
-roboty przygotowawcze,
-dostarczenie humusu,
-wbudowanie humusu,
-kontrolg prawidlowosci wykonania robot.
b) Cena 1 m? obsiewu:
-dostarczenie materiatu,
-obsiew,
-pielegnacje skarpy,
-kontrolg prawidtowosci wykonania robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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B.01.07 NARZUTY KAMIENNE

I. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem dna i skarp koryt ciekédw za pomoca narzutu kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z umocnieniem
brzegow ciekéw narzutem kamiennym przy nastepujacych typach ubezpieczen:

- opaski brzegowe typ A (A1),

- opaski brzegowe typ B (B 1),

- opaski brzegowe typ C (CI),

- opaski brzegowe typ D

- tamy podtuzne typ E,

- tamy poprzeczne typ G,

oraz ubezpieczenia ponizej wypadu projektowanych budowli zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.11.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogodline”, pkt.
2.1.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST Wykonania i Odbioru Rob6t 00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.2.

2.2. Materiaty do wykonania budowli

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej ST, jest:

- kamien famany d = 40-50 cm,

- kamien famany d = 40-60 cm,

- kamien famany d = 100-120 cm.

Nalezy uzyé kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien do budowli

regulacyjnych powinien by¢ wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na
dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegaé wietrzeniu oraz powinien odznaczaé
sie duzym ciezarem wiasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymato$é na Sciskanie w stanie sucho-powietrznym co
najmniej 8 MPa, mrozoodpomos¢ w cyklach, co najmniej 25, $cieralnos¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5, ciezar
objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m® dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m?,
nasigkliwos¢ woda w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.
Dostarczany kamien winien by¢ poddawany badaniom: petnym i niepetnym. Badania niepetneobejmuja:
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattéw, sprawdzenie wymiarow.

Badania petne obejmuja: sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymatosci na sciskanie PN-84/B-04110, badania
mrozoodpomosci PN-85/B-04102, badania Scieralnosci PN-84/B-041 H, badania gestosci pozornej PN-66/B-
04100, badania nasigkliwosci PN-85/B-04101.

Badania niepetne nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego

do odbioru, badania petne nalezy przeprowadza¢ na kazde zgdanie odbiorcy.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt.2.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.4.

4.2. Transport materiatéw

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

5.  Wykonanie roboét

5. 1. Narzut kamienny d = 40-50 cm

Stosowany przy nastepujacych rodzajach ubezpieczen:

- opaski brzegowe typ A (A1),

- opaski brzegowe typ B (B 1),

- opaski brzegowe typ C (ClI),

- tamy podtuzne typ E,

- tamy poprzeczne typ G,

Po wykonaniu faszynady i koszy siatkowo-kamiennych lub koronki ze swiezej wikliny, przy uzyciu koparki
narzuci¢ kamien od strony odwodnej budowli. Narzut wykonywa¢ z ladu, materiat dowiez¢ w poblize koparki.
Narzut wykonywac¢ warstwami grubosci ~0.5 m. Zewnetrzna skarpa narzutu winna mie¢ nachyleniel:n=1:2z
wyjatkiem opasek typ A I. Cl gdzie nalezy uzyskac¢ nachylenie | : n =1: 1.5. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w
miare mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyty ptaszczyzne. Rzedna spodu narzutu jest o0 30 cm
nizsza od proj. rzednej dna cieku.

5.2. Narzut kamienny d = 100-120 cm

Stosowany przy opasce brzegowej typ D.

Po wykonaniu faszynady i koszy siatkowo-kamiennych lub koronki ze swiezej wikliny, przy uzyciu koparki
narzuci¢ kamien od strony odwodnej budowli. Narzut wykonywac z ladu, materiat dowiez¢ w poblize koparki.
Narzut wykonywac¢ warstwami grubosci -1.2 m. Zewnetrzna skarpa narzutu winna mie¢ nachylenie |l :n=1:2z
wyjatkiem opasek typ Al, Cl gdzie nalezy uzyskac nachylenie | : n =1: 1.5. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w
miare mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyly ptaszczyzne. Rzedna spodu narzutu jest 0 30 cm
nizsza od proj. rzednej dna cieku.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét

- dla rzednych -+15 cm,

- dla nachylenia - 10% w stosunku do projektu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady podano w ST 00.00,

Kontrole przeprowadza Inspektor nadzoru i sprawdza zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg i ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Wbudowywany materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt- 2.2. Kontrola jakosci wykonania
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 2.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest: | m® (metr szescienny) wykonanego narzutu.

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady podano w ST 00.00. Odbiorowi koncowemu podlega wykonanie catosci prac.

8.2. Zasady odbioru robot

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie
wykonanych robét.
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9. Podstawy ptatnosci
Cena | m® umocnienia narzutem kamiennym obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- utozenie narzutu,
- kontrole prawidtowosci wykonania rob6t wykonania.

10. Przepisy zwiazane

1. Zbiér projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Cze$¢ |. Rzeki i potoki gérskie CBSiPBW
~Hydroprojekt" Warszawa 1979

2. Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31

3. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r.
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B.01.08. UMOCNIENIA SIATKOWO KAMIENNE

1. Czg$¢ ogélna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z

siatkowo-kamiennym umocnieniem skarp i dna przy obiektach hydrotechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z umocnieniem skarpy zgodnie z

lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w A.00. WYMAGANIA

OGOLNE pkt I.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej ST, sa:

- materace siatkowe (wykonane maszynowo),

- kosze siatkowo kamienne (wykonane maszynowo),

- wypelnienie materacy kamieniem zgodny z norma BN-76/8952-31 ,

- drut do wigzania siatki,

- kotki faszynowe 08-10 cm | = 100 cm,

2.2.1 Materace siatkowe

Materac stanowi specjalny rodzaj koszy ptaskich. Materac 0 wymiarach 5.0x2.0x0.3 m wykonany jest z siatki 0 oczkach

6x8 cm (pierwsza warto$¢ odpowiada wymiarowi D), z drutu stalowego, ocynkowanego z powtoka z PCW, o $rednicy

2.2x3,2 mm (pierwsza liczba podaje $rednice drutu, druga, Srednice zewnetrzng powtoki PCW), splecionego z 1,5-krotnym

skreceniem taczonych drutdow, przemiennie lewoskrgtnym i prawoskretnym. Cigzar drutu 1.49 kg/m2. Obrzeza siatki sa

wzmocnione drutem. Obrzeze rownolegte do kierunku taczenia (splotu) drutow zwane jest brzegiem siatki; odpowiada

dhuzszemu wymiarowi siatki stanowiacej material do wytwarzania koszy. Obrzeze prostopadle do brzegu siatki (kierunek

wymiaru D) zwane jest rabkiem; odpowiada szeroko$ci siatki tj. 2 m. Druty brzegu i rabka powinny by¢ grubsze od drutu

siatki, nie ciensze jednak niz 4.0 mm.

Arkusze siatki faczone sg drutem $rednicy nie mniejszej od $rednicy drutu uzytego w siatce i z analogicznym

zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni. Potaczenie wykonuje si¢ przez jednokrotne owinigcie (w odstgpach 100-

150 mm) drutow taczonych siatek, stosujac drut ciagly na catej dtugosci potaczenia. Materac posiada $cianki poprzeczne co

1 m. Drut do wiazania koszy nie powinien by¢ cienszy od drutu siatki o wigcej niz 0.4 mm.

2.2.2 Kosze siatkowe

Wypehienie koszy stanowi gruboziarnisty materiat kamienny o wymiarze nie mniejszym od wartosci 1,5xD.

Maksymalny wymiar kamienia nie moze by¢ wigkszy od polowy wysokosci kosza tj. 30 cm. Nalezy uzy¢ kamienia ze

skaty twardej (np. otoczaki). Kamien zgodny z norma BN-76/8952-31.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3,

3.2. Sprzet do wykonania robot

Kosze siatkowe dostarczane na plac budowy beda roztadowywane przy pomocy dzwigu. Roboty zwiazane z wykonaniem

umocnienia wykonywac recznie z uzyciem koparki.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materialdow moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. W wypromowanej skarpie oraz podstawie skarpy wykona¢ rgcznie zaglebienie glgbokosci 15 cm pod przedmiotowy
kosz.

5.2.2. Utozy¢ kosze o wymiarach rozpoczynajac od odcinka poziomego dtuzszym bokiem réwnolegle do osi koryta cieku.
Uktadanie kontynuowa¢ do pelnej wysokosci ubezpieczenia przewidzianej w danym przekroju. Styki pionowe
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koszy przylegtych warstw musza by¢ przesunigte wzglgdem siebie. Potaczenia sasiednich koszy wykonuje si¢ przez
jednokrotne owinigcie (w odstepach 100 - 150 mm) drutdw laczonych siatek, stosujac drut ciagly na calej dtugosci
potaczenia. Kosze mocowaé palikami faszynowymi 08-10 cm | = 100 cm w ilosci 1 szt/4 m?.

5.2.3. Wypelni¢ kosze kamieniem. W celu uzyskania wlasciwego ksztattu kosza, nalezy go wypetni¢ z nadmiarem 50-70
mm. Wyrdéwnanie wierzchniej warstwy kamieni w koszu wykona¢ recznie.

5.2.4. Powtorzy¢ czynnosci 5.2. 1. - 5.2.3. na dhugosci ubezpieczanego odcinka.

5.2.5. Powyzej koszy na skarpie wykonanie obsiewu na warstwie humusu. Uszkodzenie kosza polegajace na rozerwaniu
drutu w jednym lub dwéch miejscach na powierzchni nie przekraczajacej 0,5 m? nalezy naprawiaé drutem o
przekroju i zabezpieczeniu powierzchni odpowiadajacym uszkodzonemu materiatowi. Naprawg nalezy wykonaé
przeplatajac uszkodzona siatkg na odlegltos¢ przekraczajaca 20 cm poza miejsce uszkodzone. Rozleglejsze
uszkodzone kosze nalezy naprawiaé siatka analogiczna do uszkodzona lub siatka mocniejsza. Siatkg nalezy natozyc
na uszkodzona powierzchnig i przytwierdzi¢ drutem w sposob i na zasadach jak przy taczeniu siatek.

Wady spojenia siatek oraz lokalne uszkodzenia ostony cynkowej lub powtoki z PCW powinny by¢ naprawione
dodatkowym oplotem albo wzmocnione dodatkowym drutem, jesli inspektor nadzoru lub przedstawiciel
zamawiajacego wyrazi na to zgode.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

1. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot

- dlarzednych+ 1,0 cm

- dla nachylenia - 10%

- odstep migdzy przylegajacymi koszami — 2 cm

2. Wymiary koszy

- dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw + 10 %

3. Tolerancja wymiaréw oczek siatki

Wymiary oczek (cm) D (mm)

Tolerancje

| 2 3
6x8 60 +16%, - 4%

4. Drut ocynkowany z powtoka z PVC

Wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm? przy

wydtuzeniu nie mniejszym od 12%.

Wiasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623:1986 (PN-86/H-U4263). Grubos¢
owloki PCW nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 mm.

Nominalna $rednica Nominalna $rednica Tolerancja Minimalne pokrycie
drutu zewnetrzna cynkiem
powtoki PCW
(mm) (mm) (mm) (@/m?)
| 2 3 4
2,2 3,2 0,07 265

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania
6.2.1. Kontrola jakosci siatek
Bezposrednio przed utozeniem kosza nalezy sprawdzi¢:
- poprawnosc¢ spojenia siatek metoda ogledzin,
- jako$¢ powtoki z PCV metoda ogledzin,
wymiary kosza przy pomocy tasmy mierniczej.
Grubo$¢ otoczki z PCW nalezy sprawdza¢ suwmiarka na co najmniej 3 probkach drutu. Grubos$¢ tg okresla sig jako potowg
roznicy $rednicy drutu z powltoka i drutu po jej zsunigeiu. Wyniki sprawdzenia nalezy porownaé¢ z wymaganiami p. 5.3.
6.2.2. Kontrola wypelnienia
Wypekienie koszy nalezy sprawdza¢ przed ich zamknigciem. Rodzaj materialu wypetniajacego, jego wymiary nalezy
sprawdzaé na probee 20 dm®. Kamien winien odpowiada¢ wymogom zawartym w normie BN-76/8952-31.
6.2.3. Kontrola wykonania materacy siatkowo - kamiennych
Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci utozonego brzegostonu z Dokumentacja Projektowa i
niniejsza SST.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) materaca siatkwo — kamiennego,
- m® (metr szescienny) kosza siatkwo — kamiennego,
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8. Odbidr robot
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w  A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.
8.2. Zasady odbioru robét
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnoéci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakosci wbudowywanych materiatow, rownosci spadkow i wizualnej ocenie
wykonanych robot.
9. Podstawy platnosci
Cena umocnienia materacem i koszem siatkowo kamiennym obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- wykonanie umocnienia,
- kontrolg prawidlowosci wykonania robot.
10. Przepisy zwiazane
1. Zbiér projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Cze$¢ 1. Rzeki i potoki gorskie. CBSiPBW
»Hydroprojekt" Warszawa 1979r.
2. Kamien naturalny do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych BN-76/8952-31 .
3 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r.
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B.01.09. DARNIOWANIE

1. Cze$¢ ogdlna
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp poprzez darniowanie.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie I. 1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp nasypow
przez darniowanie, wraz obsianiem mieszanka traw i obejmuja:
umochnienia na skarpach nasypu watu i przejazdéw watowych zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE, pkt 1. Czeé¢ ogélna.
Darnina — ptat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnoéci trawiastej,
turzycowo -trawiastej lub turzycowe;j.
Darniowanie- pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w taki sposob , aby darnina do niej
przyrosta.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robot.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materialy.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow wg zasad niniejszej SST, sa:
- darnina,
- szpilki
Darnina
Darnina trawiasta i trawiasta z nieduzym udziatem mchu i jagdd powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnig
statych uzytkow takowych, pastwiskowych, lesnych, gruntéw zadarnionych, jak wygony, miedze, pasy przydrozne, polany
lesne itp. Zwartej darniny trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagdéd dopuszcza si¢ przy. zabezpieczaniu rowOw w
lasach. Darnina turzycowo-trawiasta i turzycowa powinna by¢ wycinana z darni lub z porostow okrywajacych taki blotne
oraz grunty bagienne.
Ptyty lub taSmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 6— 10 cm, zaleznie od jej zwartosci i przeznaczenia. Darnina
dobrze spil$niona, zwarta i przeznaczona na grunty zyzniejsze i wilgotne moze mie¢ grubos¢ 6—7 cm, natomiast do
darniowania powierzchni gruntéw jatowych i suchych, np. skarp glebszych przekopoéw i nasypow nalezy stosowac darning
o grubosci 8—10 cm.
Ptaty lub tasmy darniny trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagdd, trawiasto-turzycowej i turzycowej nalezy wycina¢ o
grubos$ci 10—15 cm, zaleznie od zawartosci systemu korzeniowego darni oraz glebokosci siggania zasadniczej masy
korzeni.
Pozostale wymiary darniny nalezy przyjmowac:
- szeroko$¢ 50 cm,
- dhlugos¢ umozliwiajaca wiasciwe utozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.
Teren przeznaczony do wycinania darniny, tam gdzie to jest mozliwe, nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Zaleca si¢ wycinanie darniny z trasy wykonywanych urzadzen. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych
formowanie pasow wymaganej szerokos$ci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z
drzew iglastych, jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w
cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym. Grubo$¢ ich powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
natomiast dtugos¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu '
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania robot nalezy stosowaé narzedzia zgodnie z potrzebami.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
4.2. Transport materiatow
Transport darniny moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera,, w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciu korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami
W trakcie zatadunku darniny Wykonawca powinien usunaé zanieczyszczenia obce, tj. korzenie, kamienie itp.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Darniowanie nalezy wykonywatl poziomymi warstwami z doktadnym uklepaniem i przybiciem szpilkami kazdej warstwy
darniny. Kolejne warstwy darniny nalezy naktada¢ na siebie z zachowaniem mijania sig¢ stykow ptatow i przybijac
szpilkami. Szpilki nalezy wbijaé¢ pionowo w odstgpach 25 cm nie mniej jednak niz 2 sztuki na plat.
5.2. Zakres wykonania roboét
- Wycigcie darniny.
- Wyrobienie kotkéw z drewna opatowego lub odpadowego.
- Transport materiatlow w strefie roboczej.
- Spulchnienie gruntu skarpy na gtebokos¢ 2 cm.
- Darniowanie ptatami darniny ztozonymi przy gornej krawedzi skarpy z przybiciem kotkami.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jako$ci robot..
6. 2. Kontrola jakosci
6.2.1. Wyznaczenie miejsca badania. W miejscach, gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadnosci, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie uzytej darniny, szpilek oraz jakosci wykonania rob6t. Badanie nalezy przeprowadzic¢
nie mniej niz w dwu miejscach wybranych losowo lub jedno miejsce na 1000 m® wykonanego darniowania.
6.2.2. Badanie darniny polega na dokladnym obejrzeniu powierzchni okoto, 1 m? w miejscu wyznaczonym i sprawdzeniu
rodzaju i zywotnosci roslinnos$ci tworzacej darn.
6.2.3. Badanie szpilek polega na wyciagnigciu z gruntu w miejscu wyznaczonym 3 szpilek oraz na sprawdzeniu wymagan
p. 2.2.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7. Obmiar robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) | m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp darnina,
8. Odbiér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robot podano w ST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbior robot.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. Podstawy platnosci
Cena 1 m? umocnienia skarp przez darniowanie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wyciecie i dostarczenie darniny,
- whbudowanie darniny,
- kontroleg prawidlowos$ci wykonania robot.
10. Przepisy zwigzane
BN-74/9191-02 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze
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B.01.10. UMACNIANIE SKARP BIOWLOKNINA
1. Cze$¢ ogdlna

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp nasypow i wykopow biomata.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z umocnieniem skarp:

- umacnianie biowldkning zawierajaca mieszanke nasion traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Biowloknina — mata wtokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro§lin motylkowych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni niezadarnionych.

1.4.3. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.4. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.5.Umacnianie i zadarnianie biowtokning — pokrycie biowtdknina (1.4.2.) powierzchni niezadarnionej, przytwierdzenie
jej szpilkami i kotkami oraz przykrycie warstwa 1-2 cm humusu i pielggnacja w taki sposob, aby nasiona traw i
ro$lin motylkowych znajdujacych si¢ w biowtokninie wykietkowatly, wytworzyty darn.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét )
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa:

— biowldknina

— nasiona traw do produkcji biowldkniny,

—  humus,

— nawozy,

— szpilki,

—  kofki,

— sznurek polipropylenowy lub z widkna naturalnego,

— woda.

2.3. Biowtéknina
Podstawowe wymagania techniczne dotyczace biowlokniny wedtug normy nr ref. PrPN-B-12074 (projekt).
Biowloknina w trakcie produkcji jest zwijana w bele o r6znych szeroko$ciach i dlugosciach. Szerokos¢ i dlugosé¢
biowlokniny w beli moze by¢ uzgodniona z wytworca. Do biowtokniny powinien by¢ dolaczony atest, zawierajacy:
charakterystykeg wyrobu, sktad mieszanki nasion roslin, typ siedliska dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina, datg
produkcji, nieprzekraczalny termin wbudowania i warunki sktadowania.

2.4. Szpilki
Szpilki i kotki do przytwierdzania biowtokniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna
szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyja-tkiem osiki, kruszyny oraz prgtow zywej wikliny.
Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucigte pod katem prostym. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugo$¢ okoto 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4
cm do 6 cm, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

2.5. Sznurek
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 (PN-92/P-
85012).
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana oraz
umocowana na przyczepie,

— sprzgt do zwilzania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy umocnionej biowtdkning za pomoca systemu
zraszaczy deszczownianych krotkiego zasiggu lub ogrodniczymi (sektorowymi) wzglednie z cysterny z woda pod
ci$nieniem i zainsta-lowanymi na niej zraszaczami deszczowymi sektorowymi,

— drabina umozliwiajaca ukladanie i mocowanie biowldkniny na skarpie, eliminujac chodzenie po wyréwnanej
powierzchni przed utozeniem ani po jej utozeniu,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i mocowania biowltokniny takie jak: lopaty, grabie,
miotki, topory, r¢czne pily itp.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu )
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem
oraz innymi uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw transportowane do producenta biowtdkniny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow z drewna i metali

Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogblne zasady wykonania robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. oraz w projekcie normy nr ref.
PrPN-B-12074 pkt 2.3. Nie zaleca si¢ umacniania skarp biowtdknina w okresie od 15 pazdziernika do 15 listopada.
Decyzjg¢ o wykonaniu umocnienia w tym okresie moze podja¢ Inzynier, po uwzglednieniu dtugoterminowej prognozy
pogody, ze w okresie co najmniej jednego miesiaca, od chwili wbudowania biowtdkniny, nie wystapia temperatury
ujemne grozace wymarznieciu wykietkowanych nasion traw. Rosliny traw posiadajace co najmniej cztery listki nie sa
zagrozone wymarznigciem. Nasiona traw we wbudowanej biowtokninie przed wykietkowaniem nie sa wrazliwe na
dziatanie mrozu.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa humusu powinna
siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu do 50 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinna powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm. w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° 0 glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé powierzchnig.

5.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw i nasypow.
5.3.1. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na przygotowanej powierzchni skarpy wykopu nalezy rozwija¢ biowltdkning z beli, réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy.
Biowlokning nalezy rozwija¢ i przytwierdza¢ w odcinkach o dfugosci od 2 m do 3 m. Brzegi rozwinigtego odcinka
biowtdkniny przymocowuje si¢ do podtoza szpilkami wbitymi na brzegach biowtokniny w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m.
Na skarpach o nachyleniu wigkszym niz 1:2 stosujac wiokning o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy przymocowa¢ do
podtoza takze $rodek pasa biowldkniny wbijajac szpilki w odstgpach od 1 m do 1,5 m. Rozwijajac na skarpie kilka
poziomych paséw biowlokniny nalezy zwroci¢ uwagg aby ich brzegi zachodzily na siebie pasem szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowloknine wiecej niz 2 cm. Aby biowtdknina doktadnie
przylegata do powierzchni skarpy nalezy rozwija¢ ja i uktadaé¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie
si¢ biowldkniny po jej zamoczeniu. W przypadku umacniania i zadarniania biowldknina skarp wykopow pasem o
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szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdknine poziome faldy, ktore utatwiaja zatrzymywanie si¢ ziemi po
przysypaniu biowtdkniny. Po utozeniu i przymocowaniu biowtdkniny nalezy przysypaé ja warstwa ziemi urodzajnej o
miazszosci od 1 cm do 2 cm.

W przypadku umacniania biowldkning pasa skarpy o szerokosci przekraczajacej 3 m, zaleca si¢ jej uktadanie pasami
pionowymi, tak jak podano w podrozdziale 2.3.3. projektu normy nr ref. PrPn-B-12074.

5.3.2. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Wyréwnana powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci minimum 5 cm.

Biowldkning nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, pasami o szerokosci przewidzianej w projekcie
(rysunek 1). W odstgpach 1 m nalezy wykona¢ poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu (rysunek 1,
szczegdt D).

U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé
do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.

Biowldkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyroéwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu.

Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbic¢ szpilki mocujace
biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning
wigeej niz 2 cm.

W przypadku, gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek do mocowania
biowtokniny zaleca si¢ uzywac kotkdéw i polipropylenowego sznurka. Przyktad takiego mocowania przedstawiono na
rysunku 1. Wierzchotki kotkéw powinny by¢ zaglebione do poziomu rownego z powierzchnia wtokniny lezacej na skarpie.
B — kotwiczenie biowldkniny na koronie nasypu,

C — kotwiczenie biowtokniny u podstawy nasypu,

“szplilki

kolki

Jznuraek
Pulipropylenow_y

faida
zapas na
kurczenie

D — formowanie poziomych fatd biowtokniny
Rysunek 1 — Sposdb umocowania biowtdkniny na skarpie nasypu z uzyciem szpilek, kotkoéw i sznurka:

Koftki powinny by¢ usytuowane w srodku pasow biowtokniny i tworzy¢ poziome rzedy. Kotki nalezy czgsciowo wbic,
pozostawiajac na wierzchu 0,1 m dlugos$ci kotka, a nastepnie na zacigcia nawina¢ i naciagna¢ sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych. Nastepnie kotki nalezy wbi¢ réwno z terenem, dociskajac w ten sposdéb widkning do skarpy.
Umocnienie wiokniny sznurkiem zapewnia lepsze przymocowanie jej do podtoza, a ponadto zabezpiecza skarpg przed
erozja wodna pod powierzchnia biowtdkniny.

Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.3.4. Zabiegi pielggnacyjne

Powierzchnig skarp umocnionych biowtokning nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 30 dni. W przypadku braku
opadow zwilzanie skarp nalezy przedtuzy¢ do szesciu tygodni.
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Zwilzanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi krotkiego zasiggu lub zraszaczami ogrodniczymi
(sektorowymi). Niedopuszczalne jest zraszanie bezpo$rednio z weza, bez uzycia urzadzen rozpryskujacych wode na mate
krople.

Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione biowtdkning powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz trzy
dni.

W przypadku zétknigcia traw po ich wzejs$ciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi poprzez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszona trawg usuwac z powierzchni umocnione;j.

5.4, Skladowanie i przechowywanie biowlékniny

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Zaleca si¢ wykorzystanie biowldkniny do konca sierpnia tego roku kalendarzowego w ktérym zostata wyprodukowana.
Biowtdkning przechowywana przez okres zimowy nalezy wykorzysta¢ na poczatku nastgpnego sezonu wegetacyjnego, po
uprzednim sprawdzeniu sity kietkowania nasion ro$lin znajdujacych si¢ w biowldknine. Do wykorzystania nadaje si¢
biowtdknina o sile kietkowania nasion wigkszej niz 60 %.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét )
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i umocnienia biowlokniny oraz przykrycia jej humusem

Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jakoS$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw zawartej w biowlokninie.

6.3 Kontrola jakosci robot polega na:
a) ogledzinach zewnetrznych,
b) badaniach szczegbtowych.
Badania szczegdétowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewngtrznych
nieprawidtowosci w utozeniu biowtokniny lub ztego stanu zadarnienia.
6.3.1. Termin badan
Badania i obserwacje mlodej roslinno$ci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do szesciu tygodni po wykonaniu
umacniania i zadarniania biowldkning i powtorzy¢ po uplywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.
6.3.2. Ogledziny zewngtrzne
Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia czy jest ona
roéwnomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsuni¢é¢, podmy¢ oraz czy poszczegdlne
fragmenty darniny nie wyré6zniaja sie barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak roéwniez czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchni¢ widkniny wigcej niz 2 cm, a wierzchotki kotkow sa zaglebione rowno z powierzchnia widkniny.
6.3.3.  Badania szczegotowe
W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono nieprawidtow0sci, a szczegdlnie tam gdzie
zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe badanie uzytej biowtdkniny,
rodzaju i miazszos$ci warstwy ziemi urodzajnej, kotkéw, szpilek oraz jako$ci wykonania robét. Liczbe miejsc badawczych
ustala si¢ jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz nie
mniej niz dwa miejsca facznie.
Badanie szczeg6towe biowtokniny polega na doktadnym obejrzeniu powierzchni okoto
1 m? w miejscu wyznaczonym i sprawdzeniu rodzaju, Zywotnosci i barwy roslinnosci tworzacej darn. Jezeli badanie
nasuwa watpliwosci, co do jakosci uzytej biowtdkniny, nalezy wykroi¢ i poderwac¢ od jednego do dwdch platow o
wymiarach 0,5 m x 0,5 m w celu zbadania jako$ci biowtdkniny oraz miazszo$ci warstwy ziemi urodzajnej.
Badanie szpilek polega na wyciagnieciu z gruntu w miejscu wyznaczonym, trzech szpilek oraz na sprawdzeniu wymagan
podanych w p. 2.2.2. Badanie szpilkowania biowlokniny nalezy sprawdzi¢, przesuwajac tatg po powierzchni i sprawdzajac
czy wierzcholki szpilek nie wystaja ponad powierzchnig skarpy.
Tam, gdzie do mocowania biowldkniny uzyto kotkow nalezy sprawdzi¢ ich §rednice. Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy kotki
nie wystaja ponad powierzchnig skarpy, czy maja nacigcia do nawinigcia sznurka i czy sznurek przyciska biowlokning do
powierzchni skarpy.

6.3.4. Ocena wynikoéw badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponoOwnie przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét )
Ogolne zasady robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i potozenie biowtokniny.
8. Odbiér robot
Ogblne zasady robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umacniania skarp przez humusowanie i utozenie biowtokniny obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja powierzchni.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

PN-P-04626:1998 (PN-88/P-04626) Tekstylia — wyznaczanie sity zrywajacej i wydtuzenia metoda paskowa
PN-P-85012:1992 (PN-92/P-85012) Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

nr ref. PrPN-B-12074 Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowt6knina (projekt)
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B.01.11. MONTAZ SIATKI STALOWEJ

L. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem siatki stalowej
na skarpach nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z montazem geokraty, obejmuja
one miejsca zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektoweyj.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robot.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materiaty.
2.2. Materiat
Siatka stalowa
z drutu stalowego, oczka siatki 40 x 40 mm, cynkowana w otulinie PE o $r. 3,6mm tacznie z otuling
Kolki kotwigce :
drewniane $rednicy 4+6¢m, dtugosci 75¢m, 5 kotkow / m? siatki lub stalowe szpilki U 500 mm
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
4.2. Transport materiatéw
Siatke mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi z zachowaniem wszystkich przepiséw BHP dotyczacych
tak Srodka transportowego jak i operacji zatadunku, przewozu i wytadunku.
4.3. Sktadowanie.
Tasmy geokraty nalezy sktadowac¢ nastepujaco:
-Ww suchym miejscu,
-utozone poziomo na czystym i wyréwnanym podiozu,
-sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami BHP.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do zabezpieczenia skarpy nalezy wykonac:
-prace pomiarowe, powierzchnia skarpy winna by¢ przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez
Inzyniera
-plantowanie i zageszczenie powierzchni skarpy, aby jej powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
-plan uktadania, ktory powinien okresla¢ miejsce utozenia siatki stalowej i kolejnos¢ uktadania.
5.2.2. Montaz siatki stalowe;j
Przed utozeniem siatki nalezy wyrdwna¢ powierzchnig watu z duzych nieréwnosci oraz usunaé (wykosic) roslinnosé
uniemozliwiajaca utozenie siatki bezposrednio na powierzchni watu. Siatke uktada¢ na styk, bez zachodzenia na siebie
pasow i mocowaé do podtoza przy pomocy kotkow drewnianych ér 4+6 cm o dtugoséci 75 cm w ilosci 5 kotkow na 1 m?
uktadanej siatki. Utozona siatke nalezy przykry¢ warstwa ziemi urodzajnej 5 cm i obsia¢ mieszanka nasion traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jakosci robot..
6.2. Kontrola jakosci zabezpieczenia
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na:
-sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
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-ilosci kotkoéw kotwiacych,
-ciaglos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? zabezpieczonej powierzchni,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbior robot.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.1. Ustalenia ogdlne.
Cena 1 m? zabezpieczenia obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatu,
- utozenie siatki stalowej
- przytwierdzenie siatki stalowej kotkami drewnianymi.
10 . PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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B.02.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wykopow i
obejmuja;
wykonanie wykopow — rozbiodrka korpusu watu,
wykonanie wykopow na rezerwie gruntowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie robot w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.
Odklad - miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopow,
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w A.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w A.00 pkt 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych. Szczegdtowe dane geotechniczne zawarte sa w dokumentacji geotechnicznej.
Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach. Wykonawca ma obowiazek wykonaé analizg jako$ci gruntu w
wykopach z czgstotliwoscia, co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu..
Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

-cigzaru objgtosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartosci czg$ci organicznych,

-wskaznika zaggszczenia (l) przy wilgotnosci optymalnej (Wopy),
Na podstawie tych badan i ocenie przydatnos$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy.
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem
potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypow zgodnie z BN-72/8932-01. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie
budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Dokumentacji Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy nasypow
powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowiazany do wbudowywania w
nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

-koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

-koparko-spycharki,

-koparko-tadowarki,

-spycharki gasienicowe,

-tadowarki, rowniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w A.00 pkt4. Transport
4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki
transportu:

-samochody skrzyniowe,

-samochody samowytadowcze,

-lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wydajnosé¢ srodkoéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wykonywania wykopow.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w A.00 ,,Wymagania og6lne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00 pkt 5. Wykonanie robot.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usuniecie drzew i krzewow oraz zdjecie
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed
rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomié o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Odwodnienie wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami projektu wykonawczego. Szczegdtowy projekt
technologiczny odwodnienia wykonawca robot zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji nadzorowi inwestorskiemu i i
hydrogeologicznemu. Wykonawca zobowiazany jest do statego zapewnienia nadzoru hydrogeologa na czas realizacji robot,
ktory przez caly czas ich trwania bedzie kontrolowa¢ warunki gruntowo-wodne oraz prawidtowosé prowadzenia robot
odwodnieniowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych w dnie wykopu nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkow
odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu. Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow,
nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej.
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom, gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowiazek
usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

W przypadku odprowadzenia wod z odwodnienia wykopoéw do urzadzen melioracyjnych nalezy zastosowac urzadzenia
wytracajace zanieczyszczenia state oraz uzgodni¢ zastosowanie tych urzadzen przed rozpoczgciem pompowania.
Szczegdtowy sposob odprowadzenia wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z ich wlascicielem lub zarzadca .

Wszelkie koszty zwiazane z w/w uzgodnieniami i projektami technologicznymi nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sa wtaczone w Cene Kontraktowa.

5.4. Wykonywanie wykopoéw

Wykopy powinny by¢ wykonywane w okresie stanow wod umozliwiajacych kontynuacje prac, nie nalezy rozpoczynaé
robdt przed prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilza.

Wykopy nalezy wykonywac¢ koparkami podsigbiernymi na odktad do przemieszczenia spycharka na odlegtos¢ 10 m,
nalezy zachowa¢ spadki dna wykopu dla umozliwienia statego odprowadzenia wod.

5.5. Doktadnos$¢é wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 75 m i w miejscach charakterystycznych.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczaé £10 cm,

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych lub konsekwencje zanieczyszczenia Srodowiska obciazaja Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w A.00 pkt 6. Kontrola jako$ci robot..

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos¢ wykonania wykopow,

d) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w WTWO
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A.00 pkt 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze§cienny) wykonania robot w wykopach, ustalana przez pomiary geodezyjne po
odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00 pkt 8. Odbidr robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A.00 pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne.
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Cena 1 m? wykonania wykopow obejmuje:
-oznakowanie robot,
-przeprowadzenie pomiaréw i robot przygotowawczych,
-wykonanie i rozebranie drog dojazdowych (w miarg potrzeb),
-wykonanie badan laboratoryjnych, okre$lonych w pkt 2 (przed przystapieniem do robot ziemnych) i pkt
5.5,
-profilowanie dna wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja,
-zaggszcezenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w ST lub innych wskazanych
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
-wykonanie niezbgdnego odwodnienia w trakcie robdt, wykonanie stanowisk zatadowczych,
-rekultywacjg terenu po zakonczeniu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Nazwy, okre$lenia, wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podzial i opis gruntow,
3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
10.2 Inne dokumenty

1. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996
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B.02.02. WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow korpusu
walu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni istniejacego terenu w obrgbie robot.
Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona W 0Si nasypu.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:
Is=Pg/ Pgs,
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?],
Py - maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okres§lona w normalnej probie
Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [Mg/m®].
Stopien zageszczenia gruntu
Id = Vmax -Vv/ Vmax - Vmin

gdzie:

Vimax — objeto$¢ gruntu najbardziej rozluznionego,

V — objetos¢ gruntu w stanie naturalnym,

Vi — objetos¢ najbardziej zageszczonego.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslona wg wzoru:
U = dgo/d1o

gdzie:

deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],

dio — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w A.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00 pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w A.00 pkt 2. Materiaty.

2.2. Przydatnosé gruntéw do budowy nasypéw

Nasypy wykonane beda z gruntow naturalnych pochodzacych z wykopow na rezerwie gruntowej. Do tego celu przydatne
sa wszystkie grunty mineralne. W przypadku wystapienia gruntow organicznych lub zanieczyszczonych czg$ciami
organicznymi grunty te nalezy wbudowa¢ w wierzchnig czg$¢ nasypu jako podtoze do zabudowy biologicznej. Grunt
przeznaczony do wbudowania w nasypy powinien uzyskaé¢ akceptacjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawceg
wynikow polowych badan makroskopowych, okreslonych w PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zOstang przez
Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

2.3. Badania laboratoryjne

Zgodnie z A. A.00. pkt 6. Kontrola jako$ci robot.. Wykonawca zorganizuje staty nadzor geotechniczny wraz z
laboratorium geotechnicznym.

Laboratorium bedzie na biezaco w czasie trwania Robot prowadzi¢ badania w zakresie przydatnosci gruntow do
wbudowania w nasypy. W szczeg6lnosci winny by¢ badane i1 okreslane na podstawie wynikow:

— krzywa przesiewu

@ — kat tarcia wewngtrznego - badania na probkach wielkowymiarowych w miejscu wbudowania,

U — wskaznik nierdwnomiernos$ci uziarnienia,

Dpax — Srednica maksymalna ziarna.

Badania prowadzi¢ bedzie Wykonawca w oparciu o PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu i
opracowang przez siebie, zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego metodyke badania probek
wielkowymiarowych
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00. pkt 3. Sprzet.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zaggszczania. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac walce statyczne, ubijaki mechaniczne. Dobor sprzgtu
zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszezanej warstwy. Dobor sprzgtu zageszcezajacego Wykonawca
ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzgtu
zaggszezajacego zaproponowany przez Wykonawceg i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. pkt4. Transport

4.2. Wybor srodkéw transportu

Wybér srodkdéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetoéci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtos$ci transportu i jakosci drog dojazdowych. Obciazenie jednostkowe na jedna o$ srodka
transportowego, nie moze przekracza¢ dopuszczalnego obciazenia okre§lonego przez zarzadcg drogi. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzgtu
uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprz¢tu
przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w A.00. pkt 5. Wykonanie robot.

5.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikoéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma BN-72/8932-01. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgtej warstwie humusu.

5.3. Wykonywanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W
przypadku wystapienia gruntow organicznych lub zanieczyszczonych czgs$ciami organicznymi grunty te nalezy wbudowac
w wierzchnig czg$¢ nasypu jako podtoze do zabudowy biologicznej.

Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa rownomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu nalezy uktadaé
ze spadkiem gornej powierzchni zgodnym z Dokumentacja Techniczng. Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna
by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie
ustalona, na probnym odcinka w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub jego reprezentanta. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
prawidlowego wykonaniami zaggszczenia warstwy poprzedniej.

5.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.5. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntdw przewilgoconych (W > W,,), zamarznigtych i przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane,
a przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni nasypu.

5.6. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa

5.7. Zageszczenie gruntu

Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwg gruntu mozna naktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzgtu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszcezenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwg 1 wbudowa¢ nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
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Wymagania odnoszace si¢ do parametréw zaggszczenia gruntu w nasypie uzaleznione sa od tego, czy waly sa
nowobudowane czy tez przebudowywane, oraz od stosowanej metody wykonawstwa robot.

W przypadku budowy nowych watow metoda sucha zgodnie z WTWO Roboty ziemne jezeli nie okresla tego szczegdtowo
projekt powinny one wynosic:

Zawartos¢ frakgji Klasa waznosci
j technicznej
Rodzaj Gruntu 2 mm (%) |
I, 1l 1, v
0-10 Is > 0,95
. Is >0,92
Grunty spoiste 10 - 50 Is >0,92
>50 Is >0,90 Is >0,90
piaski drobne i o> 07
$rednie p="
Grunty niespoiste — - ID=20,55
piaski grube i grunty
o Ip>0,65
gruboziarniste

Przy odbiorze robot 10% wynikow kontroli jako$ci moze tych wymagan nie spetnia¢, jednak wyniki te nie moga by¢
umiejscowione w jednym przekroju lub na tym samym odcinku badanego watu.
W przypadku budowy nowych obwatowan wykonywanych metoda hydromechaniczna stopien zaggszczenia gruntu w kor-
pusie powinien wynosic:
- dla waléw Kklasy I'i II
Ip&=>0,6; Ipmin=>0,45
15% wynikéw moze by¢ mniejszych od Ip min; lecz nie moga by¢ one umiejscowione w jednym przekroju lub na tym
samym odcinku badanego watu,
- dla waléw III i IV klasy
Ip&>0,5 Ipmin=>0,35
z uwaga jak wyzej w odniesieniu do 15% wynikéw nie spetniajacych wymagan.
Przy wymiarowaniu obwatowan, ktore wykonywane beda metoda hydromechaniczna, nalezy bra¢ pod uwage przedsta-
wione wyzej realne do uzyskania parametry zageszczenia gruntu i na ogot rozbudowywacé korpus tych obwatowan.
W przypadku przebudowy i odbudowy obwatowan wymagane parametry zageszczenia gruntu, ze wzgledu na utrudnienia
technologiczne zwiazane z konieczno$cia dobudowy istniejacego korpusu mozna obnizy¢ do:
— grunty niespoiste (zwir, pospotka, piaski grube, $rednie i drobne)
ID ér 20,5, ID min 20,35 lub IS ér 20,92, IS min 20,90
— grunty matospoiste i spoiste
Is ¢ >0,92; Igmin>0,85
Dopuszcza sig¢ 15% wynikow nizszych niz Ip min i Is min pod warunkiem, Ze nie beda one zgrupowane na tym samym
odcinku watu. W projekcie i w obliczeniach uwzgledniaé nalezy zmniejszenie zaggszczenia.
Odstapi¢ od wymaganych warto§ci mozna w przypadku, gdy w projekcie zatozono uzyskanie innych wielkosci wskaznika
zageszcezenia |s lub stopnia zaggszczenia Ip.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zaggszczenia |y > 0,95,
Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zaggszezajacego, powinna by¢ ustalona
przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla prébnego
zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
Wilgotnos$é zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych
warto$ci: w gruntach niesp0istych + 2%, - w gruntach mato i §rednio spoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos$¢
gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
5.8. Doktadnosé wykonywania nasypéw
Przy wykonywaniu nasypoéw obowiazuja nast¢pujace wymagania:
-szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 ¢cm a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
-rzgdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekraczaé¢ +1 cm
i -3 cm dla nasypow korpusu drogi i 0+10 cm dla nasypow w korytach ciekow,
-pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja +1%,
-pochylenia skarp nasypow nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,
-wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,
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-spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz - 3 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w A.00. pkt 6. Kontrola jakos$ci robot..
Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia statlego nadzoru geotechnicznego przez uprawnioneg geologa.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2, 315
niniejszej SST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Szczegbdlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na:
-badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
-badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
-badania zaggszczenia nasypu,
-pomiary ksztaltu nasypu,
-zageszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych
warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. pkt 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Obmiar bgdzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z wykopow oraz
gruntu z innych Zrodet.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | m® (metr sze$cienny) wykonanych robét w nasypach:

a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na rezerwie gruntowej,
b) formowanie nasypow,
) zaggszczanie nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. pkt 8. Odbidr robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00 pkt. 9.1. Ustalenia og6lne.
Cena | m® nasypu sklada si¢ z: ceny formowania 1 m® nasypu, ceny zageszczania | m® nasypu i obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- transport gruntu na trasie - zrédto uzyskania - miejsce whudowania,
- wbudowanie gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami SST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
- przeprowadzenie wymaganych przez SST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych
gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okres$lenia, symbole. Podziat i opis gruntow,
3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
10.2. Inne dokumenty
4, Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiIL 1996.
5. Rozporzadzenie Min. Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dn. 20.12.1996 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie.
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B.02.03. PLANTOWANIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z plantowaniem skarp wykopow i nasypéw gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z plantowaniem
(wyrownywaniem) skarp wykopow gruntowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
A.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE 1.3. Zakres robét objetych S.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2. Materiaty.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu do rgcznych robdt ziemnych
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Scinanie skarp

Scinanie skarp (wyréwnywanie) moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania skarp nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnié
z Inzynierem.
5.3. Uzupetnianie skarp

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) 1 zanizenia w skarpach nalezy je uzupetni¢ materialem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty skarpy wykonane i zaggscic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt Blad! Nie mozna odnalez¢
Zrédla odwolania..
6.2. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw §cinanych lub uzupetianych skarp

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m
2 Rownos¢ podiuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne skarp
Spadki poprzeczne skarp powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ skarp
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7. Obmiar robot
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na skarpach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbiér robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.1. Ustalenia
ogoblne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Scigcie skarp,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupeiajacego,
- roztozenie materiatu,
- zaggszcezenie skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i lata.
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B.02.04. WYKONANIE ZASYPOW OBIEKTOW

l. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zasypow obiektow .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zasypaniem
gruntem sypkim przestrzeni wykopéw fundamentowych budowli hydrotechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przestrzen zasypu - przestrzen w granicach klina odtamu, pomiedzy $ciang zewnetrzng budowli
hydrotechnicznej a $ciang lub skarpg wykopu fundamentowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. 00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5.

2. Materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST. 00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Grunty do zasypania przestrzeni zasypu

Grunty przewidziane do zasypania przestrzeni za przyczotkami powinny by¢ nastepujgcymi gruntami
nieskalistymi mineralnymi: zwirami, pospotkami oraz piaskami grubymi i Srednimi, zgodnie z okresleniami PN-
86/B-02480 Grunty budowlane, okre$lenia, symbole. Podziat i opis gruntow.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zasypania przestrzeni zasypu

Do wykonania robot przy zasypywaniu przestrzeni za przyczétkami moze byé stosowany nastepujacy sprzet:
- koparki, koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

- ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki reczne lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. Transport

4. . Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4. 4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu przewidzianego przy zasypywaniu przestrzeni zasypu moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu:

- samochody samowyfadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- ciggniki kotowe i ggsienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST. 00.00
SYWymagania ogdlne".

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST. 00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania zasypki za przyczotkami nalezy:
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oczyscic przestrzen zasypu z odpadkéw i innych niepotrzebnych materiatow,

- odwodni¢ przestrzen zasypu wg ustalen Dokumentacji Projektowej,
wykonac stopnie w istniejgcych skarpach wykopu, w celu zwigzania zasypki przestrzeni z gruntem
rodzimym.

5.3. Zasypanie przestrzeni zasypu
Zasypanie przestrzeni zasypu powinno obejmowac: ;
- dostarczenie gruntu, odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.2, z mlerca przewidzianego w Dokumentacji
Technicznej, z ew. dodatkowym transportem do przestrzeni zasypu, do zasypu fundamentéw stopni spycharka,
do zasypu budowli regulacyjnych 50% koparka i 50% recznie,
- rozplantowanie gruntu warstwami grubosci dostosowanej do sprzetu zageszczajgcego, wg Roboty Ziemne
Warunki Wykonania i Odbioru,
- zageszczenie zaleca sie wykonac¢ ubijakami mechanicznymi lub recznymi wzgl. wibratorami
powierzchniowymi,
- stopien zageszczenia ID przestrzeni zasypu nie mniej niz 0.65,
Kontrole zageszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badan nieniszczacych ,in situ" jedng z
podanych metod dostosowang do warunkéw pomiaru:

radioizotopowa,

probnych obcigzen statycznych i dynamicznych

geodezyjng. Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzyniera przy odbiorze warstwy
nasypu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. 00.00 ,Wymagania ogoélne".

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, punktach 2 i 5 niniejszej ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wykonanie stopni w skarpach wykopow,

- zbadanie przydatnosci gruntu do zasypki,

- zbadanie zageszczenia gruntu w przestrzeni zasypu, co najmniej raz na 250 m® nasypu.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest | m® (metr szeScienny) zageszczonego gruntu.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8

9. Podstawa ptatnosci

Cena | m® zasypania przestrzeni zasypu obejmuije:

- odwodnienie przestrzeni zasypu wg ustalen Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie stopni w istniejgcych skarpach wykopu, w celu zwigzania zasypki. przestrzeni z gruntem rodzimym,
- zasypanie przestrzeni zasypu gruntem wymaganym przez ST, dostarczonym z miejsca przewidzianego w
Dokumentacji Technicznej, z ew. dodatkowym transportem,

- zageszczenie gruntu wg wymagan ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych stopnia zageszczenia i pomiardw,

- wyréwnanie powierzchni przestrzeni zasypu,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

10.2. Inne dokumenty
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B.02.05. PRZESLONA PRZECIWFILTRACYJNA WYKONANA METODA WGLEBNEGO
MIESZANIA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot szczegé6towej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowych
przeston przeciwfiltracyjnych z mieszanin bentonitowo — cementowych wykonanych metoda wglgbnego mieszania na
mokro. Technologia polega na formowaniu w gruncie pionowych elementoéw, powstatych przez mechaniczne zmieszanie
materiatu gruntowego z zawiesing samot¢zejaca ttoczona w kontrolowany sposdb za pomoca pompy. Mieszanie
wykonywane jest za pomoca wiertnicy wyposazonej w specjalne wiertla mieszajace, przy czym proces mieszania jest
kilkakrotnie powtarzany w kierunku pionowym w celu poprawienia jednorodnosci i ciagtosci przestony. Mieszanie
wglebne odbywa si¢ bez udziatu wibracji.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac przy
wykonaniu przestony przeciwfiltracyjne;j.
W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze i wytyczenie osi przestony,

- dowoz materiatow,

- przygotowanie mieszaniny iniektu,

- wykonanie poszczegolnych odcinkdéw przestony przeciwfiltracyjne;j,

- roboty wykonczeniowe
Roboty specjalistyczne. Uszczelnienie korpusu i podloza walu
Do wykonania pionowej przestony zastosowane bgda metody okreslone w punkcie 1.1. niniejszej specyfikacji.
Zastosowana mieszanina powinna posiadaé nastgpujace cechy :

- latwos¢ infiltracji w pory lub szczeliny na wymagana odleglo$¢ w plaszczyznie poziomej jak rowniez

pionowej,

- posiadane wlasnosci tiksotropowe umozliwiajace przenoszenie roztworu na duza odleglose,

- dokladno$¢ wypelniania uszczelnianej przestrzeni w ciagu jednego zatloczenia,

- stabilnosc¢,

- duza predkos¢ stabilizacji,

- odpornos$¢ na wymywanie (fugowanie),

- dobre whasciwosci izolacyjne w obrgbie nowo utworzonej struktury (niski wspotczynnik filtracji min. k

=107 m/s),

- dhlugowieczno$¢ i odporno$é na korozje,

- brak zagrozenia dla srodowiska naturalnego,
Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych naleza:

- zebranie i wywoz resztek iniektu

- splantowanie powierzchni pasa roboczego maszyny wykonujacej iniekcje,

- rozbidrka placu pod stacj¢ mieszania i drogi dojazdowe;j,
1.4. Okreslenia podstawowe
Przestona przeciwfiltracyjna - przegroda budowlana wykonana bgdzie w naturalnym, nienaruszonym podtozu lub nasypie
(wale) w celu wydtuzenia drogi filtracji i op6znienia wystapienia wyciekOw na skarpie odpowietrznej. Parametry
techniczne przestony powinny wynosi¢:

- Przepuszczalno$é ki < 1x 107,

- Wytrzymatos¢ > 0,5 MPa,

- Grubos¢ >34 cm.

Mieszanie wglebne gruntu - Mieszanie in situ gruntu z zaczynem cementowo — bentonitowym o specjalnie dobranym
sktadzie w zaleznosci od zalegajacych na terenie inwestycji gruntow.

Bentonit - Kopalina, ktora zawiera nie mniej niz 75% montmorillonitu. Kopaliny o zawarto§ci montmorillonitu 50-75 %
nosza nazwe ilow bentonitowych. Bentonity i ity bentonitowe naleza do kopalin ilastych grupy smektytow. Bentonit jest
gruntem tiksotropowym.

Zjawisko tiksotropii - Zdolno$¢ pewnych uktadow koloidalnych do rozrzedzania si¢ pod wptywem dziatania
mechanicznego (wibracji, wstrzasow, mieszania itp.), a nastgpnie powrotu do poprzedniego stanu, w ktérym osrodek
wykazuje cechy ciala stalego, gdy dziatanie to ustanie. Zjawisko tiksotropii jest to wigc izotermiczne (odwracalne)
przechodzenie zolu (zawiesiny) w sztywny zel i odwrotnie pod wptywem oddzialywan mechanicznych.

Lamela - pojedynczy pionowy modul o charakterze $ciennym. System nastepujacych po sobie w odpowiedniej kolejnosci
lameli tworzy przestong przeciw filtracyjna wykonana metoda wglebnego mieszania gruntu.
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Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w A.00. "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Mieszaniny bentonitowe — cementowo po stwardnieniu powinny mie¢ konsystencje ciata lepko-plastycznego. Pozadane sa
takie wlasciwosci jak: plastyczno$¢, stabilno$¢, nie rozmywalno$é, odpornosé na korozj¢ i niski wspoétczynnik filtracji.
Roztwor hydroizolacyjny nalezy rownomiernie wprowadzaé do otworéw w pelnym ich zakresie glgbokosciowym i
doktadnie wymiesza¢. Wprowadzenie do uszczelnianego osrodka okreslonej objgtosci spoiwa, powinno wypetni¢ 100%
wolnych przestrzeni.

1.6. Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacja Techniczna.

Przed rozpoczeciem zasadniczych robot dla poszczegoélnych elementdw przestony nalezy wykonac co najmniej dwie proby
polowe przewidywana technologia robot. Po wykonaniu proby nalezy dokona¢ pomiaréw uzyskiwanych cech
geometrycznych elementéw iniekcyjnych.

Wyniki préb nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi po uzgodnieniu z Projektantem. Do zasadniczych robot
przy wykonaniu przestony przeciwfiltracyjnej za mozna przystapi¢ po zatwierdzeniu przez Inzyniera wynikdw prob.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnos$ci warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, nalezy w
uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowa¢ parametry przestony.

1.7. Wymagania dokumentacyjne.

Roboty iniekcyjne powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajacej, projekt technologiczny
wykonywania przestony, okreslajacy sposob i technologi¢ wykonania poszczegdlnych jej elementéw iniekcyjnych, ilos¢ i
sposoOb rozmieszczenia sprzgtu, zapewniajacy osiagnigcie zaktadanych w projekcie parametrow przestony
przeciwfiltracyjnej.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji
geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim odpowiednio dostosowacé liczbg i wymiary
elementéw iniekcyjnych. Analogicznie nalezy postgpowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp).

2. MATERIALY

Zastosowane do wykonania przestony materiaty musza posiada¢ Aprobatg Techniczna do stosowania w:

- technologii wglebnego mieszania gruntu,

- wykonywaniu przeston przeciwfiltracyjnych (wodoszczelnych) w watach przeciwpowodziowych,

- wystepujacych warunkach gruntowo - wodnych,

oraz Atest Higieniczny.

Dopuszcza sig stosowanie wytacznie gotowych mieszanin dopuszczonych aprobata techniczng do budowy
przeston przeciwfiltracyjnych metoda wglgbnego mieszania gruntu. Mieszanki bentonitowo — cementowe powinny by¢
dobierane zaleznie od lokalnych parametrow gruntu w ktorych wykonywana jest przestona tak by osiagna¢ wymagane
parametry .

Uzyte materialy do wytworzenia mieszaniny na przestong musza zapewnic jej nastgpujace parametry:
- Przepuszczalno$é* ke < 1x107,
- Wytrzymalo$¢** > 0,5 MPa,
Wtasciwosci materialu w przegrodzie przeciwfiltracyjnej (wymagania dotyczace wykonawcy przegrody) musza zapewnic¢
jej nastgpujace parametry:
- Przepuszczalno$é* ke < 1x107,
- Wytrzymato$¢ ** > 0,5 MPa,
* Wspotezynnik filtracji po 28 dniach (Metody laboratoryjne i polowe, jak dla gruntdw stabo-przepuszczalnych)
** Wytrzymato$¢ na $ciskanie jednoosiowe po 28 dniach (PN-EN 12390-3:2002)

3. SPRZET

Przy wykonaniu przestony przeciwfiltracyjnej w technologii wglgbnego mieszania gruntu zastosowany musi by¢
specjalistyczny sprzet przeznaczony wylacznie do tego rodzaju prac. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej technologii robot :

—  gasienicowego pojazdu wiertniczego (wiertnicy) z przymocowanymi na prowadnicy dwoma lub trzema $widrami
ciagltymi (zespot §widrow) napgdzanych niezaleznymi napgdami zapewniajacymi minimalng predkos¢ obrotowa
$widrow  (40obr./min) podczas wykonywania i mieszania pojedynczych segmentow (lameli) przestony
przeciwfiltracyjnej,

—  dodatkowego sprzetu przystosowanego do mieszania wglebnego gruntu (m. in. pomp, przewodow tlocznych,
silosow z materiatami, mieszalnikow itp.).

Sprzet do formowania przestony przeciwfiltracyjnej w podtozu powinien by¢ wyposazony w urzadzenia automatycznie
rejestrujace parametry procesu mieszania i gwarantujace wysoka jako§¢ wykonywanych prac a mianowicie:

—  gleboko$¢ odwiertu,

—  ilo$¢ pompowanego zaczynu,

—  zuzycie zaczynu,

—  ci$nienie oleju elementow napgdowych,

—  czas wwiercania i podciagania $widrow,
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—  przebieg pracy $§widréw ( czyli zalezno$¢ pomigdzy glebokoscia a czasem pracy rejestrujaca kaze pograzenie
Swidrow).

Elektronicznie rejestrowane wyniki pomiarowe z przebiegu wykonania przestony musza by¢ zapisane na przeno$nych
nos$nikach pamigci i wydrukach komputerowych.
Ponadto operator wiertnicy, powinien mie¢ mozliwo$¢, poprzez umieszczony w kabinie monitor, kontrolowania w trakcie
prac wiertniczych takich parametrow jak: nr. kolejnej lameli, liczb¢ wykonanych lameli, odlegto$¢ pojazdu wiertniczego od
punktu poczatkowego prac, gigbokos¢ odwiertu.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo niedopuszczenia do realizacji sprzetu nie spelniajacego wyzej wymienionych
warunkow.
Roboty mozna wykonywa¢ wytacznie przy pomocy sprzgtu specjalistycznego i stacji mieszania zaakceptowanych przez
nadzor inwestorski i autorski. Sprzet musi by¢ sprawny i spelnia¢ warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.
4. TRANSPORT
Przewozenie materiatow na teren budowy powinno odbywac si¢ §rodkami transportu zabezpieczajacymi je przed wptywem
warunkow atmosferycznych i uszkodzenia opakowan. Przewozi¢ nalezy je zgodnie z przepisami BHP, zasadami ruchu
drogowego i $rodkami nie przekraczajacymi dopuszczalnego obciazeniem drog dojazdowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze i wytyczenie osi przestony
Przed przystapieniem do wykonania przestony w technologii wglebnego mieszania gruntu nalezy :

- wykona¢ projekt technologiczny roboét iniekcyjnych,

- usunaé przeszkody w postaci tablic, zapor itp.,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego tj. ustalenie granic zadania i zaniwelowanie wyjsciowej wysokosci
korony watu,

- wykonanie rozbiorki istniejacych nawierzchni utwardzanych na trasie przestony,

- usuna¢ warstwg humusu z trasy przestony. Roboty nalezy wykonaé¢ spycharka ze sko$nym potozeniem
lemiesza. Urobek zepchnaé na skarpg lub poza obrys robét. Rozmiar rob6t w przedmiarze podano dla catej
powierzchni korony,

- wykonanie placu pod stacj¢ mieszania i ustawienie silosow o powierzchni wg potrzeb wykonawcy wraz z
drogami dojazdowymi. Lokalizacja stacji i ich ilo$¢ wg potrzeb wykonawcy,

- przygotowa¢ wyrownana, stabilng i wolna od przeszkdd powierzchnig robocza przystosowana do ciaglej
pracy cigzkiego sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. Wymagane jest usunigcie
powierzchniowej warstwy gruntu z powierzchni terenu (darnina, humus, itp.). Wymiary platformy
roboczej powinny zapewnia¢ swobodny dostep wiertnicy do wszystkich lameli przestony. Wymiary korony
nasypu w planie oraz nachylenie skarp nasypu powinny zapewnia¢ bezpieczna pracg wiertnicy.

Wytyczenie osi i podstawowych parametrow geometrycznych przestony przeciwfiltracyjnej nalezy wykonac zgodnie z
nastgpujacymi zasadami :
0§ przestony przeciwfiltracyjnej nalezy wytyczy¢ na podstawie domiaréw wg przekroi poprzecznych Projektu
Wykonawczego,
0§ przestony wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciagdéw reperéw roboczych nawigzanych do reperéw
sieci panstwowej,
punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow tzw. kotkéw osiowych,
kotki §wiadki wbija si¢ po obu stronach przestony tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jej osi podczas prowadzenia
robot,
kotki osiowe nalezy wbija¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 25m,
lub podanych w A.00.
5.2. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do wykonywania przestony jest wlasciwy,
— okreslenia poprawnosci doboru przyjgtej mieszanki bentonitowo — cementowej,
— okreslenia parametrow przestony przeciwfiltracyjnej w wykonanym odcinku probnym.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ 100 m?, a dlugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mb.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do dalszych prac przy wykonywaniu przestony po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera t.j. po otrzymaniu pozytywnych wynikéw badan wykonanej przestony.
Kazdorazowa zmiana stosowanej mieszanki bentonitowo — cementowej wymaga wykonania odcinka probnego.

5.3. Wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej
Prace mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia nadzoru potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

1. Metoda wglgbnego mieszania gruntu polega na mieszaniu gruntu z doprowadzaniem w trakcie procesu
technologicznego zaczynu cementowo-bentonitowego i mieszaniu tak powstalego materialu do momentu uzyskania
tzw. cementogruntu. Dzigki zastosowaniu odpowiednich narzgdzi wiertniczych zostaje zlamany naturalny szkielet
gruntu, a nastgpnie zmieniony jego uktad z rownoczesnym wypeklieniem wolnych przestrzeni zaczynem wigzacym.
Wykonanie przestony obejmuje przygotowanie zawiesiny w mieszalniku oraz formowanie poszczegdlnych lamel w
gruncie z poziomu platformy roboczej (korony walu przeciwpowodziowego) za pomoca wiertnicy z zamontowanym na
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niej zespolem $widréw. Na prowadnicy pojazdu wiertniczego sa przymocowane obok siebie dwa lub trzy swidry ciagle
z niezaleznym napedem. Dzigki niezaleznym napg¢dom $widrow, kierunek obrotu oraz predko$¢ obrotowa $widrow
moga by¢ dowolnie sterowane w zaleznosci od, w danym miejscu, panujacych warunkéw gruntowych. W ten sposdb
gwarantowany jest najwyzszy stopien homogenizacji mieszanki tworzacej przestong przeciwfiltracyjng. Minimalna
predko$¢ obrotowa §widréw musi wynosi¢ minimum 40 obr./min przy pierwszym zejsciu oraz 55 - 65 obr./min przy
kolejnych. W ten sposob gwarantowany jest najwyzszy stopien homogenizacji mieszanki tworzacej przestong
przeciwfiltracyjna.

2. Bentonitowo — cementowa zawiesina samotezejaca, dostarczana do wiertnicy, przygotowywana jest w
szybkoobrotowym mieszalniku koloidalnym i powinna mie¢ odpowiednia ggsto$¢ objgtosciowa (lub ekwiwalentnie
stosunek WI/C), ktora optymalizuje na miejscu inzynier budowy zaleznie od obserwowanego przebiegu mieszania
(typowe gestosci wynosza 1,45 do 1,65 g/em® lub maja W/C<1,1 do 0,7). Przed rozpoczeciem pompowania operator
stacji sprawdza gestos$é kazdej partii przygotowanej zawiesiny za pomoca areometru i notuje wynik pomiaru.

3. Koncoéwke mieszajaca wiertnicy nalezy ustawi¢ ponad oznakowanym punktem wyznaczajacym o$
poszczeg6lnej lameli. Zestaw §widrow zostaje wkrecany w podloze w wyniku czego powstaja pojedyncze segmenty
(lamele) o szeroko$ci rownej sumie $rednic $widréw. Wiercenie odbywa si¢ metoda bezwstrzasowa i jest wspomagane
rownoczesnym doprowadzaniem zaczynu zawiesiny bentonitowo - cementowej. Otwor wylotowy zawiesiny znajduje
si¢ na koncu $widra, a wiertnica jest polaczona z pompa za pomoca w¢za. Po osiagnigeiu zalozonej w projekcie
glebokosci nastgpuje homogenizacja mieszanki gruntu z zawiesing bentonitowo — cementowa poprzez obustronny ruch
rotacyjny pojedynczych $§widrow przy jednoczesnym unoszeniu i zaglgbianiu prowadnicy wraz ze §widrami..

4, Po osiagnigciu glgbokosci okreslonej w projekcie i nosnego gruntu nastgpuje naprzemienne podnoszenie
i opuszczanie obracanej koncoOwki mieszajacej. Czynno$ci te sa powtarzane co najmniej 4 razy w celu dobrego
wymieszania zawiesiny z gruntem, co ma istotne znaczenie przy formowaniu poszczegodlnej lameli w gruntach
uwarstwionych i spoistych. Calkowita ilo$¢ zawiesiny uzytej do wykonania lameli powinna by¢ mierzona za pomoca
przeptywomierza Ilo$¢ mieszanki samotezejacej w 1 m® gotowej przestony powinna wynosi¢ minimum 230kg. W
przypadku przeszkoéd w podlozu odpowiednie decyzje podejmuje projektant wzmocnienia gruntu.

5. Rozmieszczenie poszczegdlnych lamel w planie oraz ich dlugo$¢ nalezy przyja¢ wedlug projektu
wykonawczego. W celu zapewnienia ciagto$ci przestony przeciwfiltracyjnej, pojedyncze lamele przestony sa
wykonywane w kolejnosci na przemian. Przestrzen pomi¢dzy dwoma lamelami pierwotnymi zamykana jest lamela
wtorng, ktora zachodzi na obydwie, sasiadujace lamele pierwotne. Dodatkowa, charakterystyczna cecha dla w/w
przebiegu prac jest dodatkowe wymieszanie miejsc przecigcia si¢ lameli pierwotnych i wtornych tak zwang lamela
dodatkowa.

6. Prace przy wykonywaniu przestony przeciwfiltracyjnej nie powinny by¢ wykonywane przy temperaturze
powietrza ponizej 0°C.
7. Po wykonaniu przestony nalezy odczeka¢ do czasu zakoficzenia wiazania spoiwa minimum 28 dni. W

obszarze wykonanych prac nie dopuszcza si¢ ruchu cigzkiego sprzgtu. Przystapienie do prac przy wykonanej przestonie
nalezy uzgodni¢ z nadzorem.

5.4, Wykonanie robét ziemnych

6.

1. Podczas wykonywania wykopoéw nalezy $cia¢ uformowane kolumny do wymaganego poziomu za
pomoca koparki z tyzka o gladkiej krawedzi (nie nalezy stosowaé tyzki z zgbata krawedzia) lub recznie rozkué
kolumny. Ewentualne ubytki powstale podczas $cinania glowic poszczegdlnych lameli w przekroju poprzecznym
nalezy uzupehi¢ zawiesing samot¢zejaca lub chudym betonem B15.

2. Podczas formowana nasypoéw nad przestona przeciwfiltracyjna nie nalezy przy doggszczaniu nasypu
stosowac cigzkich metod wibracyjnych. Zaleca si¢ stosowanie ptyt wibracyjnych na wysigegniku koparki.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole przeprowadza nadzor i sprawdza zgodno$¢ wykonania z dokumentacja i SST.
6.1. Doktadnosé¢ i kalibracja urzadzen kontrolno-pomiarowych koncéwki mieszajacej i urzadzen
ttocznych

1. Doktadno$¢ czujnika do pomiaru glgbokosci nalezy sprawdza¢ raz na tydzien, w razie potrzeby
wykonujac jego kalibracj¢. Na pelnej dlugosci koncowki mieszajacej dopuszczalna tolerancja doktadnosci pomiaru
wynosi +/- 100 mm.

2. Urzadzenia do pomiaru ilosci podawanej zawiesiny nalezy kalibrowa¢ raz na tydzien w trakcie
wykonywania robot, przepuszczajac w tym celu przez przeptywomierz znang ilos¢ zawiesiny. Dopuszczalna tolerancja
pomiaru na przeptywomierzu wynosi +/- 5%.

3. W przypadku zastosowania automatycznych urzadzen mieszajacych zawiesing, nalezy codziennie
sprawdzac¢ ich doktadno$¢ w szczegdlnosci przez kontrolne pomiary gesto$ci zawiesiny za pomoca areometru, w razie
potrzeby wykonujac jego kalibracje. Dopuszczalna tolerancja pomiaru gestosci wynosi +/- 0,02g/cm®.

6.2. Badanie swiezej zawiesiny bentonitowo — cementowej i przestony

1. Kontrola §wiezego zaczynu wigzacego powinna by¢ przeprowadzona na probkach pobranych z zasobnika
mieszalnika. Srednia gesto$¢ ustalona wczesniej w planie kontroli jako$ci musi byé udokumentowana co najmniej
trzema pomiarami na jedna zmiang. Ggsto§¢ zawiesiny po wymieszaniu w mieszalniku nalezy sprawdzac¢ za pomoca
areometru i notowac przed kazdym przepompowaniem zawiesiny. Otrzymane informacje nalezy zapisywa¢ w arkuszu
danych pomiaréw. Lepko$¢, odsto] zawiesiny, czas wigzania nalezy kontrolowaé codziennie oraz dla kazdej partii
materiatu zgodnie z normami: BN-90/1785-01, PN-85/G-02320, PN-EN 196-3:1996.
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2. Pobieranie §wiezych probek W trakcie produkcji nalezy pobra¢ na kazde 500 m? powierzchni przestony
lub kazdego roboczodnia 3 probki z réznych glebokosci ponizej korony watu. Probki powinny by¢ opisane (projekt,
data i miejsce (mieszarka) pobrania prébki) i przechowywane na budowie w zamknigtych pojemnikach. Dla ochrony
probek przed naglymi skokami temperatury nalezy je przechowywac przez 3 dni w kapieli wodnej, a nastgpnie przestac
do laboratorium.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania przestony

Kontrola w trakcie wykonywania przegrody powinna obejmowac :

a) materiaty stosowane do wytworzenia zawiesiny twardniejacej (nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy kazdej partii
materiatu);

b) podstawowe parametry zawiesiny twardniejacej, przygotowanej w mieszalniku, badane przed jej wpompowaniem
w podtoze:

- gestos¢ (co najmniej raz na zmiang robocza)

- lepkos¢ (na poczatku robot i kazdorazowo w razie zmiany receptury lub sktadnikoéw zawiesiny);

- 0dstoj wody (na poczatku robét i kazdorazowo w razie zmiany receptury lub sktadnikow zawiesiny);

¢) ilo$¢ zawiesiny pompowanej w czasie oraz sumaryczne zuzycie na segment lub lamele

d) poziom zawiesiny w rowie technologicznym;

€) wymiary geometryczne przegrody w trakcie jej realizacji (glteboko$¢, pionowosc¢ i konieczne zazebienie
segmentow lub lameli);

f) badania probek materiatu $wiezo wykonanej przegrody (nalezy pobra¢ w dniu wykonania przegrody co najmniej 2
probki na kazde 100 m dtugosci przegrody wzdtuz walu), obejmujace sprawdzenie:

- gestosci,

- wytrzymato$ci na $ciskanie i wodoprzepuszczalno$ci (po 28 dobach dojrzewania probek).

W czasie prowadzenia robot nalezy realizowaé program monitorowania, obejmujacy ciagle obserwacje i dokumentowanie
wszystkich parametrow gwarantujacych wysoka jako$¢ wykonywanych prac. Elektronicznie rejestrowane wyniKki
pomiarowe z przebiegu wykonania przestony musza by¢ zapisane na przenosnych nosnikach pamigci i wydrukach
komputerowych., sa to:

1. glebokos¢ odwiertu ,
2. ilo§¢ pompowanej zawiesiny bentonitowo — cementowej,
3. zuzycie zaczynu w zaleznos$ci od glebokosci — przebieg graficzny,
4. ci$nienie oleju elementéw napedowych (opory wiertnicy),
5. czas wwiercania i podciagania $widrow w zaleznosci od glgboko$ci — przebieg graficzny,
6. przebieg pracy $widréw, czyli zalezno$¢ pomiedzy glebokoscia a czasem pracy — przebieg
graficzny,
6.3. Kontrola wykonanej przestony
1. Kontrola efektow wykonania przestony przeciwfiltracyjnej powinna odpowiada¢ wymaganiom niniejszej
specyfikacji oraz PN-EN 1538:2002.
2. Do odbioru robét wykonawczych powinien by¢ przedstawiony operat zawierajacy biezace wyniki badan

gestosci, lepkosci, odstoju wody, wspolczynnika filtracji oraz wytrzymatos$ci na jednoosiowe $ciskanie zawiesiny
bentonitowo — cementowej podawanej do maszyny wykonujacej przestong przeciwfiltracyjna.

3. Badania stanu przestony przeciwfiltracyjnej po jej wykonaniu (min. 28 dni) powinny zawierac:
lokalizacje pionéw badawczych i odkrywek, dokumentacj¢ zdjeciowa z wykonanych odkrywek, badania glgbokosci
przestony w pionach, badania szerokosci przestony w odkrywkach, badania gestosci, wilgotnosci, wytrzymatosci,
wspotczynnika filtracji oraz mikroagregatowe materialu przestony. Badania te musza by¢ wykonane w nastgpujacym
zakresie:

- na 1000 mb przestony min. 5 przewiertdw w przestonie stwierdzajacych gleboko$¢ jej zatozenia,
- nal1l000 mb przestony min. 5 odkrywek stwierdzajacych wizualnie stan przestony, okresleniem jej
grubosci i poborem prob do badan wytrzymalosciowych i filtracyjnych lacznie z zabudowa i
doktadnym zaggszczeniem (Is>0.95) oraz przywrdceniem stanu pierwotnego skarpy nasypu watu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 powierzchni przeciwfiltracyjnej przestony przeciwfiltracyjnej. Obliczeniowa
powierzchnig przestony oblicza si¢ na podstawie dtugosci wykonanej przestony w planie oraz jej gigbokosci wg zatozen
projektu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady podano w A.00. "Wymagania Og6lne". Odbiorowi czgsciowemu podlegaja poszczegdlne odcinki przestony
wykonywane w poszczeg6lnych etapach budowy. Odbiorowi koncowemu podlega wykonanie catosci prac w kazdym
etapie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podano w A.00.,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa jest podawana Zlotych za wykonanie jednego metra kwadratowego przestony o okreslonych projektem
parametrach.
Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji;
e opracowanie technologiczne;
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prace pomiarowe;

prace przygotowawcze;

montaz i demontaz stacji mieszania zaczynu bentonitowo-cementowego;

monitoring parametréw wykonawczych;

wykonanie pomostow roboczych;

zainstalowanie sprze¢tu z monitorem do iniekcji;

wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych przestony ;

przygotowanie iniektu;

wykonanie iniekcji — uformowanie przestony przeciwfiltracyjnej;

oczyszczenie terenu robot;

utylizacjg urobku technologicznego;

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-19701 Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci.

BN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-88/5731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

BN-87/8950-15 Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym.

PN-EN 1538 Sciany szczelinowe. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych $cian
szczelinowych.

PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Iniekcja
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B.02.06. PRZEStONA PRZECIWFILTRACYJNA WYKONANA METODA INIEKCJI
WYSOKOCISNIENIOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowych
przeston przeciwfiltracyjnych (hydroizolacyjnych) z mieszanin bentonitowo - cementowych.

Wykonanie pionowej przestony ma na celu uszczelnienie podloza watu i jego korpusu. Glebokos¢ przestony przyjeto
stosownie do wystgpowania warstw gruntéw luznych w profilu geologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac przy
wykonaniu przestony przeciwfiltracyjne;.

W zakres robot wchodza:

- wytyczenie osi przestony,

- dowoz materiatow,

- przygotowanie mieszaniny iniektu,

- wykonanie poszczegdlnych odcinkéw przestony przeciwfiltracyjnej

Roboty przygotowawcze
Do robét przygotowawczych nalezy:

- usuniecie przeszkod (roslinno$ci drzewiastej, tablic, zapdr itp.),

- wykonanie pomiaru geodezyjnego tj. ustalenie granic zadania i zaniwelowanie wyjsciowej wysokosci
korony watu,

- wykonanie rozbiorki istniejacych nawierzchni utwardzanych na trasie przestony,

- usunigcie warstwy humusu o grubosci 20 cm z korony i watu. Roboty nalezy wykona¢ spycharka ze
sko$nym potozeniem lemiesza. Urobek zepchna¢ na skarpg. Rozmiar robdt w przedmiarze podano dla
catej powierzchni korony,

- wykop rowu technologicznego w osi przestony wykona¢ koparka podsigbierna. Urobek odlozy¢ na
krawedzi korony.

- wykonanie placu pod stacj¢ mieszania i ustawienie silos6w o powierzchni wg potrzeb wykonawcy wraz z
drogami dojazdowymi. Lokalizacja stacji i ich ilo$¢ wg potrzeb wykonawcy.

Roboty specjalistyczne. Uszczelnienie korpusu i podloza watu
Do wykonania pionowej przestony zastosowane beda metody okreslone w punkcie 1.1. niniejszej specyfikacji.
Zastosowana mieszanina powinna posiadaé nastgpujace cechy :

- fatwos¢ infiltracji w pory lub szczeliny na wymagana odlegto$¢ w plaszczyznie poziomej jak rowniez
pionowej,

- posiadane wlasnosci tiksotropowe umozliwiajace przenoszenie roztworu na duza odleglose,

- dokladno$¢ wypetniania uszczelnianej przestrzeni w ciagu jednego zatloczenia,

- stabilno$¢,

- posiadana duza predkos¢ stabilizacji,

- posiadana odpornos¢ na wymywanie (tugowanie),

- dobre whasciwosci izolacyjne w obrgbie nowo utworzonej struktury (niski wspotczynnik filtracji min. k
=10" m/s),

- dlugowieczno$¢ i odpornosé na korozje,

- brak zagrozenia dla §rodowiska naturalnego,

- przygotowanie ze sktadnikéw tatwo dostepnych i tanich (w ilo$ciach przemystowych).

Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych naleza:

- zebranie i wywoz resztek iniektu

- zasypanie rowu technologicznego z zaggszczeniem ubijakiem spalinowym do Is > 0,95,

- splantowanie powierzchni pasa roboczego maszyny wykonujacej iniekcje,

- rozbidrka placu manewrowego i drogi dojazdowe;j,

- odbudowa nawierzchni drog i barier drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne zasady podano w SST A.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Mieszaniny bentonitowe — cementowo po stwardnieniu powinny mie¢ konsystencje ciata lepko-plastycznego. Pozadane sa
takie wlasciwosci jak: plastyczno$é, stabilno$¢, nie rozmywalno$é, odporno$é na korozje i niski wspotczynnik filtracji.
Roztwér hydroizolacyjny nalezy rownomiernie wprowadzaé do otwordw w petnym ich zakresie glgbokosciowym i
doktadnie wymiesza¢. Wprowadzenie do uszczelnianego osrodka okreslonej objgtosci spoiwa, powinno wypetni¢ 100%
wolnych przestrzeni.
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2. MATERIALY
Zastosowane do wykonania przestony materialy musza posiada¢ Aprobatg Techniczna do stosowania w warunkach
przewidzianych projektem (watach przeciwpowodziowych) oraz Atest Higieniczny. Warunki podane w tych dokumentach
powinny by¢ $cisle przestrzegane w trakcie realizacji robot.
Bentonit — zaleca si¢ stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robot fundamentowych lub wiertnictwa.
Dostarczony bentonit powinien mie¢ atest okreslajacy jego sktad i podstawowe wlasciwosci. Zawartos¢ frakcji itowej musi
by¢ wigksza niz 50%, a wilgotno$¢ handlowa nie moze przekracza¢ 15%. Nie dopuszcza si¢ mieszania bentonitow z
r6znych zrodet.
Cement — powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem
— musi by¢ zatwierdzona przez inzyniera.
Sktad mieszanki bentonitowo — cementowej powinien by¢ dobierany zaleznie od lokalnych parametrow gruntu w ktorych
wykonywana jest przestona tak by osiagna¢ wymagane parametry . Uzyte materiaty do wytworzenia mieszaniny na
przestong musza zapewnic jej nastgpUjace parametry:

- Przepuszczalno$¢ ki< 1x107,

- Wytrzymalos¢  >0,5 MPa,

- Grubos¢ >34 cm.
3.SPRZET
Roboty mozna wykonywaé przy pomocy sprz¢tu specjalistycznego i stacji mieszania zaakceptowanych przez Inzyniera.
Sprzet musi by¢ sprawny i spetniaé¢ warunki bezpieczenstwa i higieny pracy. Zastosowany sprzet do wykonania przeston
musi posiada¢ elektroniczne urzadzenia pomiarowe dla ciaglej rejestracji:

- 1iloSci przeptywajacego zaczynu,

- postepu liniowego sprzgtu wykonujacego przestong,

- czasu podawania mieszanki (zaczynu) na jeden element przestony,

- ci$nienia podawanego zaczynu,

- ustawienia prowadnicy w pionie,

- glebokosci zaglebienia urzadzenia roboczego,
Elektronicznie rejestrowane wyniki pomiarowe z przebiegu wykonania przestony musza by¢ zapisane na przenosnych
nosnikach pamigci i wydrukach komputerowych.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo niedopuszczenia do realizacji sprzetu niespelniajacego wyzej wymienione
warunki biezacej kontroli jako$ci wykonania.

4. TRANSPORT

Przewozenie materialdw na teren budowy powinno odbywac si¢ srodkami transportu zabezpieczajacymi je przed wptywem
warunkow atmosferycznych. Przewozi¢ nalezy je zgodnie z przepisami BHP, zasadami ruchu drogowego i $rodkami nie
przekraczajacymi dopuszczalnego obcigzeniem drog dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady podano w SST A.00.

Prace mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady podano w SST A.00.

Kontrolg przeprowadza Inzynier i sprawdza zgodno$¢ wykonania z dokumentacja i SST.

Badania stwierdzajace ciaglos¢, jednorodnosc¢ i brak okien filtracyjnych musza by¢ wykonane w nastgpujacym zakresie:

- wykonanie na 1 km watu min. 10 przewiertow w przestonie stwierdzajacych glgbokos$¢ jej zatozenia,

- wykonanie na 1 km watlu min. 10 przewiertéw poziomych lub uko$nych stwierdzajacych grubosc
przestony,

- wykonanie na 1 km watu min. 5 odkrywek stwierdzajacych wizualnie stan przestony, okresleniem jej
grubosci i poborem prob do badan wytrzymatosciowych i filtracyjnych tacznie z zabudowa i doktadnym
zageszczeniem (1s>0.95) oraz przywrdceniem stanu pierwotnego skarpy nasypu watu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w SST A.00.

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? powierzchni przestony hydroizolacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w SST A.00. Odbiorowi czgsciowemu podlegaja poszczegdlne odcinki przestony wykonywane w
poszczegodlnych etapach budowy. Odbiorowi konicowemu podlega wykonanie catosci prac w kazdym etapie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady podano w SST A.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8. PN-83/-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

9. PN-B-19701 Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

10. BN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

11. BN-88/5731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

12. BN-87/8950-15 Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym.

13. PN-EN 1538 Sciany szczelinowe. Wykonawstwo specjalistycznych robodt geotechnicznych $cian

szczelinowych.
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B.02.07. SCIANY SZCZELNE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych
stalowych $cian szczelnych zwiazanych z budowa budowli hydrotechnicznej (Wat przeciwpowodziowy do ochrony
budynkow).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu stalowych $cianek szczelnych stosowanych jako
zabezpieczenie przed filtracja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST Wykonania
i Odbioru Rob6t 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.11.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogdIne”, pkt. 2.1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.2.
Materiaty do wykonania $cianek szczelnych:

- grodzice stalowe typu G-62, G-46,

- inne profile stalowe przeznaczone do wykonywania $cianek szczelnych,

- profile stalowe, walcowane stosowane jako kleszcze, kotwy itp.

Profil $cianki szczelnej okreslony jest w dokumentacji projektowe;.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.2.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet do wykonania stalowych $cianek szczelnych:

- spawarka,

- kafar,

- wibrator zamontowany na ramieniu dzwigu, zurawia lub koparki,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa do przewozu dtuzyc.

Rodzaj sprzetu stosowanego do wbijania $cian szczelnych zalezy od warunkow geologicznych i wymiaréw $ciany.

4. Sktadowanie i transport

Brusy stalowe i ich polaczenia powinny by¢ chronione w sposdb zapobiegajacy wystapieniu odksztatcen trwatych
elementow. Elementy nalezy sktadowa¢ w stosach na wyréwnanym, odwodnionym i no$nym podtozu, przy zastosowaniu
podktadek utozonych w ptaszczyznie poziomej w odstgpach 2,0 + 3,0 m i starannie podbitych gruntem. Migdzy warstwami
brusow nalezy stosowac takie same podktadki w odstgpach jw. o wysokosci uzaleznionej od rodzaju uchwytéw do
podnoszenia elementow. Przyblizone wymiary stosow: szerokos¢ 2,0 + 2,5 m, wysoko$¢ 1,5 + 2,0 m. Migdzy stosami
nalezy pozostawi¢ wolna przestrzen na przejazdy o szerokos$ci co najmniej 3,0 m.

Brusy o réznych profilach powinny by¢ uktadane w osobnych stosach.

Elementy transportowacé nalezy przy pomocy przyczep do przewozu dtuzyc ciagnionych przez samochody lub ciagniki.
W czasie transportu warunki podparcia nie moga by¢ gorsze niz w miejscu sktadowania i nie nalezy dopuszcza¢ do uderzen
bruséw o siebie oraz o inne przedmioty.

Sposob uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpieczy¢ go przed zginaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

5.2. Wymagania techniczne dotyczace wykonania robét

Przygotowanie robot.

- wytyczenie $ciany powinno by¢ wykonane na podstawie osnowy geodezyjnej zatozonej na placu budowy. Na placu
budowy powinny by¢ rowniez zatozone co najmniej 2 repery robocze,

- wytyczong o$ $Sciany nalezy utrwali¢ w terenie za pomoca taw sznurowych ustawionych na przedtuzeniu odcinkow
prostych $cian,

- przed rozpoczgciem robot nalezy sprawdzi¢ wystarczalno$¢ danych zawartych w projekcie a dotyczacych uksztattowania
terenu w osi $ciany, podziemnego uzbrojenia terenu i ew. danych geologicznych. W razie stwierdzenia brakéw dane te
powinny by¢ uzupelnione. Wystarczalno$¢ danych geologicznych moze by¢ sprawdzona za pomoca sondowan, wiercen lub
wbijania pali prébnych.

79



Whijanie $cian

Elementy kierujace, stuzace do mocowania kleszczy dla $cian powinny by¢ wykonane w postaci pali o $rednicy 20 + 28
cm, wbijanych w grunt po obu stronach §ciany w odstgpach nie mniejszych niz 2,0 m.

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych co najmniej 3,0 m dla $cian o wysokosci ponad 10 m, lub
w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zalozone na pale kierujace powinny by¢ §ciagnigte Srubami o $rednicy 20
+ 25 mm i rozparte podktadkami drewnianymi.

Ustawienie elementoéw. Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ lini¢ pokrywajaca
si¢ z osia $ciany lub by¢ rownolegte do niej.

Sposob wbijania elementéw. Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dlugosci ustawionej §ciany stopniowo w kilku
nawrotach sprzetu do pograzania poruszajacego si¢ wzdhuz Sciany. Whijanie wykonuje si¢ elementami ztozonymi z dwu
bruséw. Dopuszcza si¢ kolejne wbijanie elementéw na zadane gigbokosci. W celu zabezpieczenia zamkow przed
zapetnieniem gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gorny koniec
bruséw powinien by¢ chroniony glowica ochronna.

Podptukiwanie moze by¢ stosowane w gruntach sypkich. Jezeli przy $cianie ma by¢ zaktadany fundament, podptukiwanie
moze by¢ stosowane pod warunkiem nienaruszenia struktury gruntu pod fundamentem. W kazdym przypadku
podptukiwanie nalezy zaprzesta¢ na nie mniej niz 1,0 m powyzej projektowanej dolnej krawedzi §ciany.

Przejscie przez przeszkody. Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie itp.) nalezy zastosowac $rodki dla ich pokonania
lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

Laczenie bruséw w elementy przeznaczone do wbijania. Brusy do wbijania nalezy laczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralnym. Brusy §cian stalych nie
przewidzianych do wyciagania, aczone w zespoly na budowie, zaleca si¢ spawaé w linii zamka spoing przerywang o diug.
odcinkéw 25 cm i o odstgpach w swietle od 1,0 do 2,0 m zaleznie od dtugosci Scianki, przy czym koncowe odcinki spoiny
powinny mie¢ 100 cm dlugosci. Spawanie nalezy wykonaé w sposob wykluczajacy powstawanie odksztatcen brusow.
Sztukowanie elementow. Jest ono dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich brusow
byly przesunigte wzgledem siebie co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje
obawa pe¢kania spawu czotowego przy wbijaniu.

Brusy klinowe powinny by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy szkodliwej deformacji zamkow.

Otwory w brusach nalezy wykonywa¢ o wymiarach uzaleznionych od przewidzianego do uzycia sprz¢tu za pomoca
wiercenia lub wypalania.

Drozno$¢ zamkow oraz ich wzajemna przydatno$¢ nalezy sprawdzac przed ustawieniem $cianki na miejscu przeznaczenia.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania scianki

Kontrola jako$ci elementdw $cian przeznaczonych do pograzania obejmuje obrobke, uzbrojenie i taczenie brusd6w oraz
sktadowanie i transport.

Dopuszczalne odchylki elementow przygotowanych do pograzania:

- dtugosé elementow +/- 100 mm;

- krzywizna elementu wg PN/H-93433 pkt. 2.2.3.

Kontrola w toku wykonywania robot obejmuje transport pali i brusow pod wzgledem zabezpieczenia elementow,
rozmieszczenie i ustawienie pali i brusow pod wzgledem zgodnosci z projektem, doktadnosci spoinowania i
przymocowania do §wiec kafara, potozenia pali i brusow w czasie pograzania, odchylenia osi po wbiciu i rzgdnych gornej
krawedzi $Sciany.

Dopuszczalne odchylki $ciany:

- wychylenie osi §ciany w planie ~ +/- 10 cm;

- rzedna gornej krawedzi §ciany ~ +/- 5 cm;

- rzedna dolnej krawedzi §ciany ~ +/- 10 cm.

Odchylenie brusa od pionu w ptaszczyznie $ciany nie ogranicza si¢ pod warunkiem stosowania niezbednej liczby brusow
klinowych i niewystapienia rozerwania zamkow.

Konieczno$¢ stosowania $rodkow naprawczych zle wbitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala
przyczyny wad oraz ewentualna potrzebg wykonania projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajac wskazoéwek co do
sposobu naprawy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej $ciany o okre$lonej na podstawie Dokumentacji Projektowej dtugosci
brusa.

8. Odbiér robot

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robdt 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.8.
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Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw w przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wlasny w ustalonym terminie.
8.2. Odbiér czesciowy
Odbiorowi czg§ciowemu podlegaja elementy $cian przygotowane do pograzania.
8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega odcinek $ciany przewidziany w dokumentacji projektowej do wykonania w catosci.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie pomiarow $ciany oraz dziennikéw wbijania pali i brusow zawierajacych co najmniej
ponizsze dane:
- data;
- odcinek $ciany;
- numery bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwdjne);
- odchylenie, deformacja, uciecia;
- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu;
- napotkane przeszkody (rodzaj, glebokos¢, sposdb przejscia lub wstrzymania robot)
- podptukiwanie (ci$nienie robocze wody) lub bez podplukiwania.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 2.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m (metr)wykonanej $ciany nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuje:
- przygotowanie robot,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania przygotowanych elementow,
- wykonanie §ciany szczelnej wg dokumentacji projektowej na obiekcie oraz oczyszczenie i uporzadkowanie
miejsca robot,
- wykonanie badan.
Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.
2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o podwyzszonej

wytrzymatosci.
3. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
4. PN-86/H-93433 Grodzice G-62
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B.02.08 OGRODZENIA

1. Czg$¢ ogélna
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem ogrodzen w rejonie drog.

1.2. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen

Ogrodzenie jest srodkiem zabezpieczajacym droge przed zakldceniami ruchu, ktére moga powstaé na skutek
wtargnigcia z bezposredniego jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazdow.
1.3.2. Rodzaje ogrodzen

Ogrodzenia moga by¢ wykonywane jako:
— siatki metalowe réznych typow ,
— siatki z tworzyw sztucznych,
— ogrodzenia z prefabrykowanych elementow zelbetowych ,
— w przypadkach szczegblnych - ogrodzenia z rdéznych materiatdow, jak np. ogrodzenia betonowe, kamienne, z

elektrycznych przewodoéw chroniacych przed zwierz¢tami domowymi, drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych ogrodzen z siatek metalowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz
z prefabrykowanych elementow Zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢ niepozadanych intruzow spoza
pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow, mogacych niebezpiecznie zaktoci¢ ruch na drodze.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, poipgtlowa), o roznych
wielkos$ciach oczek.
1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.
1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych sig nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem do rombu,
wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratow barwnych.
1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatow zelbetowych - elementy zelbetowe stupow i desek petnych oraz azurowych
umozliwiajace budowg ogrodzen o réznej wysokoSci.
1.4.6. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktorej znajduja sig¢ w statych odstepach nie
przesuwajace si¢ kolki.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.
1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony migdzy krawedzia nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi,
pozwalajacy na mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szerokos¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a
jej geometria pozioma i pionowa powinna zapewni¢ poruszanie si¢ sprzetu utrzymaniowego z predkoscia 10 km/h, przy
najwiekszym pochyleniu stoku do 15°.
1.4.9. Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegto$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na
szkicu: hpin).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe
sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi Droga Droga normami i z definicjami
podanymi w A.00 W nasypie w wykopie ,»Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania
dotyczace robot <
1.5.1. Przepisy ogblne =
Ogoblne wymagania A dotyczace robot podano
w A.00 pkt 1.5. Ogolne E = ! wymagania dotyczace
robot. - ) . o
4 V22222 Droga sm ¥

1.5.2. Ogblne zasady L1 wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi e nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja ey __losa, projektowa lub SA.

Jesliw dokumentacji
projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementow, to ogrodzenie powinno
spetniac¢ nastgpujace warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
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Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczac od granicy pasa drogowego do wewnatrz tego pasa. Jesli
w granicach pasa drogowego znajduja si¢ ogdlnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinno by¢ zlokalizowane
pomigdzy droga gldwna a droga zbiorcza. Ogrodzenie moze tworzy¢ lini¢ prosta w stosunku do granicy pasa
drogowego.

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng barierg na catej dtugosci drogi, z tym, ze musi znajdowac¢ si¢ zawsze poza
wymaganym polem widoczno$ci z drogi.

Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglgdniaé obowiazujace przepisy budowlane oraz potrzeby stuzby utrzymaniowej
drogi, umozliwiajac m.in. mechaniczna obstuge skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na
drogg technologiczna).

Najmniejsza odleglos¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urzadzen
towarzyszacych drodze, powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m. Spetnienie tego warunku moze wymagac
odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

Jesli ogrodzenie stosuje si¢ tylko na czg$ci drogi, tj. na odcinkach, na ktore moga przedostawac sig ludzie i zwierzgta, to
nalezy je przedtuzy¢ poza tereny stanowiace bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terenéw lesnych i 0 200 m dla
terenéw rolnych i zabudowan.

b) w zakresie wysokosci ogrodzenia

1. Podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysokos¢ tg przyjmuje si¢ takze na terenach wystgpowania drobnej
zwierzyny oraz zwierzat domowych i saren.

2. Na terenach wystepowania jeleni i danieli wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje si¢ 2,25 m.

3. Na obszarach sezonowej migracji zwierzat dzikich o znacznej skocznosci wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje si¢ 2,75 m, z
tym, ze gorny odcinek ogrodzenia dlugosci 0,50 m jest zagigty w strong obszaru, na ktorym przebywaja zwierzeta.

¢) w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelna przeszkode dla wszystkich gatunkow zwierzat wystepujacych w danym rejonie.
W tym celu wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiala przedostawanie si¢ zwierzat na droge
(np. min. 5 cm - wedtug przyktadéw na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ polozony wyzej niz 5 cm nad
terenem.

3. Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwiazane, zeby pod nim nie mogly przedostawac si¢ dzieci
lub zwierzeta.

4. W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtlug zasady podanej w punkcie
1.5.2 a) 4 (tj. w odlegtosci 0,75 m od krawedzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musi by¢ zlokalizowane na stoku, to
nalezy wykonaé réw skarpowy, od strony doptywu wody, ktdry zapobiega powstawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem.
Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposdb zgodny z zasadami hydrologii.

d) w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

1. Bramy i furtki powinny odpowiada¢ typem i konstrukcja rodzajowi zastosowanego ogrodzenia.

2. Materiaty na bramy i furtki powinny spelnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

e) w zakresie trwatosci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywac trwalo$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwiazku z tym metalowe elementy ogrodzenia
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powloki cynkowe lub inne powloki zaakceptowane przez Inzyniera.

2. Samodzielnie pracujace sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dtuzsze jak 150 m, z tym, Ze na terenach
wystgpowania zwierzyny zaleca sig¢, aby dtugos¢ sekcji wynosita okoto 50 m. Granicg sekcji powinny stanowi¢ stupki
wzmocnione sko§nymi podporami w plaszczyznie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewni¢ rozwiazania utrudniajace ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przyktad na terenach hodowlanych i
wypasu zwierzat domowych zaleca si¢ wykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastego, zapobiegajacych
ocieraniu si¢ zwierzat 0 ogrodzenie .

4. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu ulatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby demontazu na
przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w A.00. pkt 2. Materiaty.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, sa:

— siatki metalowe,

— siatki z tworzywa sztucznego,

— liny stalowe,

— shupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,

— shupki zelbetowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

— fundamenty prefabrykowane pod stupki,

— materialy do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona §limakowa
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Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym
w tablicach 1 i 2.

Dlugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$§¢ drutu na rozciaganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limakowej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar boku oczka Dopuszczalne od- $rednica drutu mm masa 1 m?
chylki boku oczka siatki kg
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +28 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 14
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchylki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°.Tablica 2. Szeroko$¢ siatki
plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta, wedlug BN-83/5032-02 [40]

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
0d 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

2. Szerokos¢ siatki mierzy sig tacznie z wystajacymi koficami drutow.

3. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé¢ + 0,6 dtugosci boku oczka

4. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutow powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Tablica 3. Odchytki $rednic drutdéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna $§rednica drutu, mm Dopuszczalna odchyltka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnos$cia ocynkowania, okreslona zgodnie
z PN-M-80026 [31] (tablica 4).
Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej §limako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm | Minimalna ilo§¢ cynku, g/m°
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0d2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy, ma obowiazek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubos$ci powloki cynkowej wedlug
PN-M-80006 [30].
2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej (przyktady: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skr¢cane z roznymi ksztattami oczek,
siatka w ramach stalowych (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
punkcie 2.3.1.1 niniejszej SST, z wyjatkiem zalecen nawiazujacych bezposrednio do cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa cigzka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 | 302
Surowiec polietylen duzej gestosci
Szerokos¢ siatki, mm 1300 1500
(w wykonanym ogrodzeniu - wysokos¢)

Dopuszczalne odchylki szerokosci, mm +30 +30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchytki kata oczka, stopni +5 +5
Masa siatki, g/m 600 +50 700 +50

Dlugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ 25 + 0,5 m, przy czym rolki
powinny by¢ $cisle i rowno nawinigte. Dopuszcza si¢ rolki ztozone z dwoch odcinkow siatki, przy czym odcinek nie moze
by¢ krétszy od 5 m.

Siatkg bezwezetkowa cigzka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od
czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie moga by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201
[32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cile przylegaé, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegodlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutdéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé
zgrubienia i $cienienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
$rednica liny, nominalnej drutu, masa 1 | niutonach (N), dla nominalnej wytrzymato$ci drutu
srednicy liny, m liny, na rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm
Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
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od 1,51 do 1,9 mm
Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokolem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej ling i jakoSci powtoki

cynkowej.

180 g/m?.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych

korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.
2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikoéw: katownikow, ceownikow (w tym: czgsciowo zamknigtych) i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicami od 7 do 13.
Tablica 7. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosé Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna, $cianki, $rednicy grubosci Scianki
mm mm kg/m zewngtrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna, Scianki, $rednicy grubosci Scianki
mm mm kg/m zewngtrznej
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04 +1,0 +15
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 9. Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 4 0’5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 N 1’5 N 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -
+2 +0,6
Tablica 10. Katowniki nierbwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]
Wymiary Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dhugos$ci ramion grubosci ramion
mm mm kg/m
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3;-0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15:+1,0 +0,3;-0,7
65 x 50 od5do8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7
70 x50 7 6,24 +15 +0,4; -0,7
75 x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +15 410 +0,3; -0,7
80 x 60 od6do8 od 6,37 do 8,34 B + 1_5 ' +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 - +0,4; -0,7
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Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci ramion grubos$ci ramion
mm mm kg/m
90 x 60 8 8,96 +15 +0,4;-0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +15 +0,4; -0,7
+15

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masalm Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$é grubosé ceownika $rodnika stopki grubosci
srodnika stopki $rodnika kg/m
C 40 40 20 5 4,75
C 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 5,5 7,09 +0,4: -0,75
Cc8o0 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4: -1,0
C 140 140 60 7 16,00
Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé teownika $rodnika stopki grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44 +15 +15 +0.75
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x100 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Dopuszczalne odchytki, mm

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé dwuteow- $rodnika stopki grubosdci
srodnika stopki srodnika nika,kg/m
180 80 42 3,9 5,94 +2 +15 +05
| 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10
1 140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztalttownikow
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mied
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fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow

ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Tablica 14. Podstawowe wlasnos$ci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S€3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [15] -
tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy sktadajacym zamdwienie a dostawca.

Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymatos¢ na
Stal Minimum dla wyrobow o grubosci lub $rednicy, mm rozciaganie MPa, dla
Wyrobow o grubosci lub
srednicy, mm
do 40 0d41do63|0d64do80| od8ldo | odl10ldo | od151do do 100 od 101 do
100 150 200 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 do od 340 do
490 490
StAW 265 255 245 235 225 215 od 420 do od 400 do
550 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wiazkach.
2.3.4.4. Wymagania dla tacznikow metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢é naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wtasnosci mechaniczne tacznikoéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35]
lub innej uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamoéwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
za$wiadczenie zawierajace co najmniej: date wystawienia za§wiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu,
liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecz¢é wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b)
cigzkich - 12um, zgodnie z okre$leniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].
2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementow taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy taczone
sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosié:

Srednica drutu, mm Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie

od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
0od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadac sig z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwiazany migkkim drutem co
najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktada¢ si¢ z jednego odcinka o regularnych i niesplatanych
zwojach, nawinigtych regularnie i $cisle na calej szerokosci szpuli. Prgty w pakietach powinny by¢ zwiazane migkkim
drutem, co najmniej w dwoch miejscach, w wiazki o masie od 10 do 40 kg. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutow
i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wiazka pr¢tow powinna mie¢ przywieszke co
najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretdw), masa netto, potwierdzeniem
kontroli o jakos$ci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu
na rozciaganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie krggéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci
wiasnosci drutow lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikoéw wywotujacych
korozjg.
2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubos$¢ powltoki
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cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiadaé zaleceniom PN-H-
04623 [8].
Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwalosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga naleze¢: stupy, deski pelne, deski azurowe i ew.
fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zataczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a
wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:
a) dla stupow

— dhugos¢ +5; -10 mm,
— wymiary przekroju  +3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu +3; 0mm,
b) dla desek

— dhugos¢ +5; -10 mm,

—  wysoko$¢ +5; -5 mm,

— grubosé +3; -3 mm,

— kat prosty (réznica dtugos$ci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakow, rys otwartych i peknigé, krawedzie ostre, a
plaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sa drobne wglebienia na powierzchniach jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza wydobywajacego si¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszcza si¢ wystgpowanie na krawedziach
elementow obic¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej dtugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna
wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowiazany jest wystawi¢ zas§wiadczenie zawierajace: datg
wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badana ilo$¢ elementow,
date produkcji, wyniki badan, podpisy 0s6b obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane r¢bem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podlozu. Desek nie nalezy uktadaé na ptask. Deski o wysokos$ci do 60 cm moga by¢ uktadane
w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktada¢ nie wigcej niz w dwoch warstwach. Kazda warstwe desek
zelbetowych nalezy uktada¢ na dwdch drewnianych podktadkach.

2.3.6. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$c¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budoweg powinna by¢ zaopatrzona w
za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Whasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w A.00 pkt 3. Sprzet.
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3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00 pkt4. Transport.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowa cigzka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na begbnach drewnianych, metalowych lub w kreggach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wlasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zatadowania na §rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wiazkach. Wiazki wiaze si¢ drutem
stalowym lub tasma stalowa w dwoch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncow. Drut i tasma uzyta do wigzania
wiazek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozciaganie, ktora gwarantuje, ze w czasie zaladunku, transportu i
wytadunku nie nastapi zerwanie wiazania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku
przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na Srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow, nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu
na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca taSmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych rebem, $cisle jedna przy drugiej,
dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos$¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie moze
przekroczy¢ wysokos$ci Scian $rodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu $cisle obok siebie, dtugoscia w kierunku
jazdy. Wysoko$¢ tadunku stupéw nie powinna przekraczaé wysokosci $cian srodka transportowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w A.00 pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkos$ci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,

— ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie ustawienie desek
zelbetowych),
wykonanie bram i furtek.

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkdéw prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysoko$ci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia zelbetowego - réwne dlugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odleglosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mieé¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem
okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych
zastosowac, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania shupka w dole
(przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkoéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprz¢tu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotow (kafarow) mechanicznych z wciagarka rgczna lub
napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy
zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z anulowaniem poOstanowien dotyczacych wykonania
dotéw i fundamentow podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do shupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki
musza by¢ starannie przymocOowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe,
a w przypadku zerwania sig, aby zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie
ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na shupki narozne lub bramowe.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkdéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow plaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania
linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna krawedz siatki metalowe;j
nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie
ulegaty znieksztalceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkow tak jak siatke metalows, a do linek - zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do
dwoch linek: gornej i dolne;.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca sig stosowanie jednakowych odleglosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach i bramach. Gérne krawgdzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze
poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkgq umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania ram do stupkéw podano w zataczniku 11.4). W celu
uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia sig¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy do stupkéw za pomoca
$rub i plaskownikow z otworami podhuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zlagcz elementéw ogrodzenia

Z1acza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny
przekraczaé + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 16 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica 1,5
Porowatos$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuklosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracjg terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli nie
ma mozliwos$ci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dtugosci, nalezy zastosowaé stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie
mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemig desk¢ ogrodzenia na glgbokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach,
gdy przgsto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski odpowiednio przyciac lub ustawié je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwlaszcza ich glgboko$é), po akceptacji
Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawiac kolejno nastgpne stupki umocowujac je w gruncie
w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawa
cementowg o wytrzymato$ci na $ciskanie min. Ryg = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przg¢sto nie usztywnione
jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z réznych rodzajow desek petnych i azurowych podano w zaltaczniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztattownikow z wypetnieniem ram siatkami metalowymi .

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawiania si¢ rdzy, a nastgpnie przecigtnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzeg, zgorzeling, ew. stara, tuszczaca si¢
farbg¢ i1 inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usUwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowanie, odpalanie, lugowanie lub przy
zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-1SO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z nie
przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz

€) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych skladnikow farby),
rozciehczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i1 innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpna warstwg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych
elementéw do stanu wlasciwego dla cato$ciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okre§lony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych
Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtornego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie r6zni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od pozostalych
odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje si¢ jako tymczasowa lub Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i
rozwiazania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawi¢ przez usunigcie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac stara i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej.
Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore nalezy zastapi¢ nowymi.
Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygigte stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi slupkami, a przy mniejszych uszkodzeniach
- wyprostowaé przez uderzanie mlotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygigcia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie catego przgsta i
dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastapione nowymi
przgstami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupehié¢ zaprawa
cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego
betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zalaé rzadka zaprawa
cementowa po uprzednim, doktadnym usunigciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia, nalezy wzmocnic je
pretami dodatkowymi, taczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakow i okreceniu drutem migkkim oraz wypetnieniu
strzemionami. Mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ matymi porcjami i zaggszczac ja, a po stwardnieniu betonu potaczenie
starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie Staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty,
ktore staja si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w A.00 pkt 6. Kontrola jakosci robot..

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenie o jakos$ci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury i ksztaltowniki na stupki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

1 Sprawdzenie powierzc| od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nie uzbrojonym | Wyniki powinny by¢ zgod
wybranych losowo elemg okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$ci| wymaganiami punktu 2.3.
tow w kazdej dostarczand wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. lini

93



Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

partii wyrobow liczacej d z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow

1000 itp.)
2 Sprawdzenie wymiaro6] elementow Przeprowadzi¢ uniwer- salnymi
przyrzadami pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2.3,

€) prawidlowo$¢é wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidlowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania ogrodzenia z
prefabrykatow zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [26],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w A.00 pkt 7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okres$leniu rzeczywistej dhugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00 pkt 8. Odbidr robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w A.00 pkt. 9.1. Ustalenia ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materialtow pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoéci korozyjnej srodowisk
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
217.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42,
43.

10.2. Inne dokumenty

1.

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Og6lne
wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania

Smby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1979-1982
Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1990.
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B.03.01. SCHODY SKARPOWE

1. Czg$¢ ogélna

1.1 Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru schodow
skarpowych.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
schodow skarpowych wykonanych z betonu hydrotechnicznego BH 15 o wodoszczelnosci W-4 i mrozoodpornosci M-100.
Zbrojenie wykonane ze stali A-0, Q, = 250 MPa.

1.3. Zakres robét objetych SA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie schodéw
skarpowych.
W zakres robo6t wchodza:

- dowoz materiatow

- zlozenie materiatow

- sprowadzenie sprzgtu

- roboty konstrukcyjne

- roboty pielggnacyjne

- roboty wykonczeniowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Ogblne zasady podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe..

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Poszczegodlne elementy zelbetowe schodow nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonow do konstrukcji hydrotechnicznych, z betonu klasy co najmniej — BH 15.

2. Materialy.

Beton do konstrukcji schodow musi spetniaé nast¢pujace wymagania:

- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

- przepuszczalno$é wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W 4,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornos$ci co najmniej M 100.

3. Sprzet.

Roboty mozna wykonywac przy pomocy dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, musi by¢
on sprawny i spelnia¢ warunki bezpieczenstwa higieny pracy.

4. Transport.

Przewozenie materialow na teren budowy powinno odbywac si¢ srodkami transportu zabezpieczajacymi go przed
zanieczyszczeniami, przewozi¢ nalezy zgodnie z przepisami bhp i zasadami ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot.

Ogolne zasady podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.5. Wykonanie robot.

Prace mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty nalezy wykonywaé z zachowaniem warunkéw podanych w odno$nych Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWiO) dotyczacych wybranych robot. Sa to:

- Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru —-MOSZNiL, 1994 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji
hydrotechnicznych z betonu — MOSZNIL, 1994 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. T.1 Budownictwo ogoélne cz.
1,2, 3. Arkady 1990 r.
6. Kontrola jakosci robot.
Ogblne zasady podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6. Kontrola jakosci robot.,
Kontrolg przeprowadza Inzynier i sprawdza zgodno$¢ wykonania z dokumentacja i SA.
7. Obmiar robét.
Ogolne zasady podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7. Obmiar robot.
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m schodow.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbior robét. Odbiorowi czesciowemu podlegaja
poszczegodlne schody. Odbiorowi koncowemu podlega wykonanie catosci prac.

Odbidr koncowy powinien by¢ dokonany w oparciu o nast¢pujaca dokumentacje:

- protokoly odbiorow roboét zanikajacych;

- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych;

- protokoly kontroli koncowej wymiaroéw i rzednych;

- atesty 1 $wiadectwa dopuszczenia do stosowania dla materiatow uzytych w budowie;

- wyniki badan kontrolnych przeprowadzanych w trakcie robot;

- wyniki badan kontrolnych remontowanych pomp
Kontrole wymiarow elementow zelbetowych schodow nalezy wykona¢ w oparciu 0 WTW i ORKHB - 1994 r.

96



Kontroli podlegaja wymiary i rzgdne elementow nowych konstrukcji zelbetowych.
Dopuszczalne wielko$ci odchytek wymiaréw konstrukcji betonowych podano w tablicy nr 1.

Tablicanr1
Wielko$¢ dopuszczalnej odchytki w mm
L.p. Wyszczegdlnienie przy wielko$ci wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 ponad 900
1 Wymiary zewngtrzne +15 +25 +30
2 Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
5 Inne elementy wg p. (1) - WTWIORBM
Uwagi:

1. Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nalezy przyjmowac odchytki wg
projektu.
2. W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodno$ci z wymaganiami oraz w razie uznania catosci lub
czgsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych ,, Warunkoéw”, nalezy ustali¢, czy w
danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu lub uniemozliwiaja prawidtowe uzytkowanie budowli
lub jej czesci. Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan i odbioru.
Dopuszczalne odchylenia od ptaszczyzn projektowanych powierzchni sa nastgpujace:
- na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5mm
- na cala ptaszczyzne - 15mm
- miejscowe odchylenia powierzchni betonu sprawdzane sa tata o dt. 2,0 m =+ 8 mm.
9. Podstawa platnoSci.
Ogoblne zasady podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9. Podstawa platnosci .
Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie materiatu
- zatadunek na $rodki transportu
- wykonanie schodow
10. Przepisy zwiazane.
PN-84/B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-82/H-93215 — Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
BN-62/6738-03 — Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
BN-62/ 6738-04 — Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.
BN-62/ 6738-05 — Beton hydrotechniczny. Badania techniczne.
BN-62/ 6738-06 — Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.
BN-62/ 6738-07 — Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
BN-74/ 6739-03 — Beton hydrotechniczny. Szybka ocena mrozoodpornosci bez zamrazania probek.
Beton hydrotechniczny (projekt normy) — IMGiW, Warszawa 1989 r.

PN-B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypehniaczy stosowany na goraco.

PN-D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

BN-73/9081-02 - Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu  kruszywowego. Wymagania i
badania
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B.03.02. PORECZE Z RUR STALOWYCH

1. Czg$¢ ogélna

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych montazu porgczy zwiazanych z budowa budowli hydrotechnicznych zbiornika retencyjnego na rz. Wyznicy
(jazu na rz. Wyznicy, mnicha i budowli przelewowo-upustowej)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu poreczy z rur stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.5. Ogélne wymagania
dotyczace robot. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2. Materiaty.

2.2. Materiaty do wykonania poreczy

Porgcz nalezy wykona¢ z elementow stalowych wg rysunku wchodzacego w sktad projektu wykonawczego. Zastosowano
porgcz z rur stalowych o nietypowej konstrukeji .

2.3. Spawanie elementéw poreczy

Do spawania elementow poreczy nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

2.4. Ochrona antykorozyjna

Materiaty do ochrony antykorozyjnej musza mie¢ Aprobat¢ Techniczng wydana przez ITB.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.3. Sprzet.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Rodzaj sprzetu

Sprzet do wykonania i montazu porgczy:

- spawarka,

- sprze¢t do prostowania porgczy,

- sprz¢t do malowania recznego lub natryskowego.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport

4.2. Transport segmentéw poreczy

Transport segmentow porgczy moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie powinny wystawaé poza
gabaryt srodka transportu. Elementy porgczy powinny by¢ umieszczone rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniem zaréwno samego elementu jak i natozonej na
niego powloki antykorozyjnej .

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. Wykonanie robot.

5.2. Montaz poreczy

Porecz powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwo$ci przewozowych .
Podzestawy porgczy nalezy umiesci¢ w wywierconych otworach odpowiadajacych rozstawowi stupkdw poreczy Scisle
wedtug Dokumentacji Projektowej (projekt wykonawczy). Porgcz osadzi¢ poprzez wypetienie otworéw zaprawa
cementowa. Wysoko$¢ porgezy powinna wynosi¢ 110 cm .

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Porgez bedzie zabezpieczona antykorozyjne przez pokrycie 3-ma warstwami pokry¢ malarskich (jedna warstwa
podktadowa i 2 warstwy nawierzchniowe). W Wytworni wykonuje si¢ dwie pierwsze powloki malarskie (pozostawiajac
nie pokrytymi czg$ci zabetonowane oraz przylegte do spoin). Po zmontowaniu porgczy oraz wykonaniu spawania, nalezy
uzupeic¢ ubytki powtoki (rowniez powstate w czasie transportu), oraz nanie$¢ 3-cia warstwe powtoki malarskiej w kolorze
pertowoszarym .
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6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE, pkt. 6. Kontrola jakosci robot..
6.2. Kontrola jakosci wykonania poreczy

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidtowo$¢ wykonania i zamocowania poreczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dlugosci 8 m. Ocena jakos$ci
powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki malarskiej za pomoca grubosciomierzy o zakresie
pomiarowym 0+500 pum z doktadnoécia wskazan + 10 % zgodnie z BN-89/1076-02.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej porgczy wraz z zakotwieniami na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbiér robot.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw w przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6 niniejszej SA. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny
w ustalonym terminie.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

- dostarczone na budowg elementy porgczy,

- ochrona antykorozyjna

- ustawienie podzestawdw poreczy przed ich ostatecznym osadzeniem (obetonowaniem) w otworach.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega prawidtowo$¢é zamocowania porgczy oraz jej prostoliniowo$¢ i uzupetnienie powltoki
antykorozyjnej.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m (metr) zmontowanej porgczy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiarow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robét,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania przygotowanych segmentow,

- wywiercenie otwordéw pod stupki porgczy,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie porgczy na obiekcie oraz oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot,

- ochrong antykorozyjna,

- wykonanie badan.

Odpady i ubytki materiatlowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

9. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

11. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

12. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

13. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry do 490 MPa

14. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Ry, do 490 MPa

15. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgez drogowa, typ B

16. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Ceowniki potzamknigte prostokatne
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17.

18.
19.
20.
21.
22,

PN-H-93461-28

PN-M-82101
PN-M-82121
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
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B.03.03. PODBUDOWA BETONOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w
podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czgsci
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakoficzeniu
procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie Rpg W granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w A.00. pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe..
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w A.00. pkt. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w A.00. pkt. 2. Materiaty.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5
N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] . Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
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— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i

zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

2.5. Materiaty do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga byc¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Blad! Nie mozna odnalez¢ zZrodla odwolania. pkt. Blad! Nie
mozna odnalez¢ Zrédla odwolania..

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodla odwolania. pkt. Blad! Nie
mozna odnalez¢ zrodla odwolania..

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Blad! Nie mozna odnalezé zrédia odwolania. pkt. Blad! Nie mozna
odnalez¢ Zrédia odwolania..

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i

probki materiatdow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
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31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®,
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda IT).

8
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= a
8 | [
§ 40 Ei; 73
a 20 12 = |

o125 025 05 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

o

0125 02505 10 20 40 80 160 31,5 63,0

Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 | PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatoscei, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wigcej niz:
5.4. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podtoza
Podloze pod podbudoweg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankg chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sp0sob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukltadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia
zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci poziomej i
pionowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5 10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

€) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zaggszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dtugosé nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
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Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $§niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Blad! Nie mozna odnalezé zrodia odwolania. pkt. Blad! Nie
mozna odnalez¢ Zrodla odwolania..
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w

tablicy 5.
6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci

kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wilasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ whasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna proba Proctora (metoda II), wedtug
PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubosé podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.
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6.3.9. Wytrzymatosc na sciskanie chudego betonu
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasiqkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sig¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$é
pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 ¢cm od szerokos$ci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Blad! Nie mozna odnalezé zrédla odwolania. pkt. 7.1. Ogélne zasady
obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodla odwolania. pkt. Blad! Nie mozna
odnalez¢ Zrédia odwolania..
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodla odwolania. pkt. 9.1.
Ustalenia og6lne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— transport na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17.  PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013:1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wiokniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.
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B.03.04. BETON KLASY POWYZEJ BH-20 — C20/25

1. Czg$¢ ogélna

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i zelbetowych w konstrukcjach wykonywanych na mokro, zwiazanych z budowa z budowa budowli
hydrotechnicznych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu hydrotechnicznego klas ponizej
BH 25 i obejmuja wszystkie konstrukcje betonowe i zelbetowe takie jak: fundamenty, podpory, mury, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwiazane z wyposazeniem i obstuga obiektow.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe.., a takze podanymi ponizej:

Beton hydrotechniczny lub beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kru‘zywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych,
przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B20 lub BH 20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalos$ci na $ciskanie. Liczba po literze B(H) oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana R,~ W MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Ry - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem)
uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.5. Ogélne wymagania
dotyczace robot.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2. Materiaty.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkoéw) dla betonu klasy < B25 - klasa cementu 32,5
NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
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Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1: 1996,

PN-EN 196-3: 1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nast¢pujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

- poczatek wiazania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wiazania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8 mm,

-wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych
si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20%
cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych sig rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i
wyltadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach),

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynow zamknigtych powinny byc¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy
PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- /5 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/, odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do 1,00 mm - 53=76%.

- do 0,50 mm - 33=48%,

- do 1,00 mm - 53=76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1,5%.

- reaktywnoé¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
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Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego pelnych badan wg normy
PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy B10 i nizszej nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace
wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

- przyspieszajaco-uplastyczniajacych

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych: - napowietrzajaco-uplastyczniajacych

Domieszki do betonow musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i Mostow oraz
posiada¢ atest producenta.

2.2.5. Hydrostop (sypki proszek cementowo piaskowy ) — ochrona i uszczelnienie betonu i zelbetu.

Mieszanka zawiera klinkier cementowy i moze wysusza¢ oraz podraznia¢ skore oraz btony $luzowe. Posiada atest PZH nr
HK/W/0123/01/2004 i karte bezpieczenstwa.

Posiada aprobate techniczna ITB AT-15-7076/2006

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- nasiagkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelno$é - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-0625C tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegodlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistoSci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbgdng urabialnos¢ przy
zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3=5) mieszanek betonowych o - - ustalonym teoretycznie
stosunku wi/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu
z mieszanek o réz-nych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teor’tycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednia wymagana wytrzymatos$¢ na §ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Ryg

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

- warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych.

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.

Maksymalna ilo$¢ cementu wynosi 400 kg/m® dla betonu klasy BH25

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
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- metod' Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

RoOznice pomiedzy zalozona konsystencja mieszanki z kontrolowana metodami okre$lonymi w normie PN-B-06250 nie
moga przekraczac:

+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar” przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Wymagane wilasciwosci mieszanki hydrofobizacyjnej

Postaé - szary proszek

Podtoze - beton B15 do B45
Gesto$¢ objetosciowa - 1,8 kg/dm® + 10 %
Ilo$¢ wody -0,451nalkg
Przyczepnos¢ po 28 dniach ->2do 4 MPa
Mrozoodpornosé - 2 F50 wzrasta do F150
Temperatura stosowania - 2°C do 20°C
Euroklasa reakcji na ogien -Al

Nanoszenie hydroskopu odbywac¢ sig¢ powinno po minimum 7 dniach dojrzewania betonu lub jego naprawach, odbywa sig
to poprzez reczne nanoszenie technika malarska na mokro jedna lub dwie warstwy a takrze agregatem tynkarskim przy
wydajnosci §limaka 10 litrow /min.

Na $cianach nararzonych naparcie wody nanoszac izolacj¢ pedzlem nalezy naktada¢ dwie warstwy po minimum 0,8 kg/m2
suchego produktu w warstwie. Droga warstwe nalezy nanosi¢ krzyzowo 2 do 5 godzin po pierwszej. Decyzja nanoszenia
jednej czy dwoch warstw zalezy od jakosci betonu, grubos$ci narzutu, spodziewanego naporu wody , gladkosci powierzchni
oraz czy izolacja jest naktadana z dwoch stron Sciany czy jedne;j.

2.5. Materiaty izolacyjne
Do izolowania powierzchni betonowych majacych kontakt z gruntem i innych wskazanych projektem nalezy
stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM ,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 ,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 ,
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03 ,
— mieszanka hydrofobizacyjna

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.3. Sprzet.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza

mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach o

wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do

zageszcezania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci

miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne cha-

rakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikow samo-chodowych (tzw. gruszek). Ilos¢

»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki

betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych §r’dkéw zaak-ceptowanych przez Inspektora

nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegoétowego

programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:
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- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach, - sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nad-zoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$é
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewnié¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wyltacznie wagowo z doktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody

+3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku,
gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca r’nny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami 0 grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu oczepOéw, gzymsow, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowacé
wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelnia¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 dr'gan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gteboko$¢ 5=8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20=30 s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3=0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,
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- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kier'nku dlugo$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w pr’erwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $§wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢
odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabe-
tonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15 C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- roéwnos$¢ powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. 1zolacja powierzchni betonu

Przed ulozeniem izolacji w miejscach stykania si¢ betony z gruntem oraz wskazanych w dokumentacji
projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac¢ np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i wlozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowej.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
5.7. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukeji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonaé¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
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Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelno$é,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢s$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych 11 lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ ta§mami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwagge na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykoéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobg,
- 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzié badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od 28
dni.
Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o
ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych f bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca sig rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.
Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowani co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu moze
by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na prébkach wycigtych z Konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania przewidziane
aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegoéw
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
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- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgsto$¢ badania
wedhug
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow czas wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu stato$¢ objetosci jw.
obecnos¢ grudek PN-EN 196-6
wytrzymato$§é PN-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa jow.
sktadu ziarnowego PN-EN 133-1
ksztaltu ziaren PN-EN 133-3
zawartosci pytow PN-EN 133-9
zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
wilgotnosci PN-EN 1097-6
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jow. 4) Badanie dodatkow i domieszek PN-B-06240 i
Aprobata Techniczna
Badanie Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jow. Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiang
robocza
W Zawarto$¢ powietrza Jj.w. Jj.w.
Badanie betonu | 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na probkach jow. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jow. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — badanie PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
nieniszczace PN-B-06262
j.w. 3) Nasiakliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukji i raz na 5000 m*
betonu
j.w. 4) Mrozoodporno$é j.w. j.w.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody j.w. J.w.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania og6lne
- Rozroznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku
wykonywania elementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typow odchylen, ktoére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w normie, facznie z
okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,
¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukeji.
- Doktadno$¢ pomiardéw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sig z osiami $cian lub stupow.
- Odchylenia poziome wzdhuz wysokosci budowli powinny przyjmowac¢ wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
6.2.2. System odniesienia
- Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjgta osnowa geodezyjna
stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z nor-mami PN-
87/N-02251 i PN-74/N-02211.
- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (fawy — stopy - ptyty)
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢
wigksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1, + 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Shupy i §ciany
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegto$ci usytuowania stupdw i §cian w planie w stosunku do stupoéw i $cian
sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:
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+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugo$ci w metrach) na

kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+20 mm przy L ?30m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L ?500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomigdzy poziomami przylegtych

kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h1300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygigcie stupa lub $ciany pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokos$ci
>h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wigksza niz:

% h; /300 \/ﬁ przy klasie tolerancji N1,

>h; / 400 \/ﬁ przy Klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i ptyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpoér belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropoéw sasiednich kondygnacji nie

powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno
by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy H; ? 20 m,

+ 0,5 (H;j+20) przy 20 m < H; < 100 m,

+ 0,2 (H;+200) przy H; > 100 m.

6.2.6. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru |; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gbérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

-10 mm przy Klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ i potaczen pr¢tow nie powinno by¢

wigksze niz:

-10 mm przy Klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
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5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz;

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugo$ci L (w mm) powodujace jego sko$no$é (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 ? 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 ? 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2

6.2.8. Otwory i wktadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze

niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje si¢
ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub
mniejszym od 6 cm.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbior robot.

8.1. Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektor-a nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia rob6t
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia ogélne.
9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkeji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zagegszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaré6w kontrolnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji, przygotowanie, transport i utozenie
mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, utozenie i rozbiorke deskowan, oczyszczenie stanowiska pracy i
usunigcie bgdacych wlasnoscia Wykonawcy materiatlow rozbidrkowych poza pas drogowy.

117



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-01801

PN-B-03150/01

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wiazania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w odczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan.

Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistoSci.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasiakliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie relatywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz

substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i cieki. Badania twardoéci. Oznaczanie twardo$ci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm® metoda
wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartoS$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceina z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
Woda i $cieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukrow ogoélnych, cukrow rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02
PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
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PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02
PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-1SO-9000

10.2. Inne

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdolne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okre$lenia.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okre$lenia, podzial i glowne wymiary.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogolne wymagania
i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogbdlne wymaganhia i badania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cia i zapewnienie
jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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B.03.05 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-0
1. Czg$¢ ogélna

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zbrojeniowych stala zwykta StOs w konstrukcjach wykonywanych na mokro, zwiazanych z budowa z budowa budowli
hydrotechnicznych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia budowli
zelbetowych wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci majace na celu wykonanie robdt zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci robdt i materialow.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy konstrukcyjne jak: fundamenty, podpory, mury, konstrukcje szkieletowe,
plyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.1.4. Okreslenia podstawowe..

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sp0osob czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe..

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.2. Materialy.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych prgtami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sig stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIlIN, gatunku
RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.2. Klasa i gatunek stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robot objetych niniejsza Specyfikacja stosuje si¢ nastepujaca klase i gatunek stali zbrojeniowej:
Tabelal

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-0 St0s okragta gtadka PN-H-84023

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;j.

Tabela 2
Gatunek stali | Srednica preta | Granica Wytrzy-matos¢ | Wydtuzenie Zginanie o kat | Wytrzy-matos$¢ | Wytrzy-matosé
lub walcowki | plastycz-nosci | na rozciaga-nie | As o charakte- oblicze-niowa
(orienta- d - $redn. rystyczna
cyjnie) trzpienia
(MPa) a - $redn. (MPa)
(mm) (MPa) probki (MPa)
(%)
St0s 55+40 220 310 22 d=2a 220 190
o =180°

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ pgknig¢, naderwan i rozwarstwien.
2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
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wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki

i pretow gladkich o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych srednicach.

2.5. Odbiér stali na budowie

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktdre powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- §rednicg¢ nominalna,

- gatunek stali,

- numer wytopu lub partii,

- znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wiazek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy tez
kregu.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma zaswiadczenia (atestu),

- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-H-04310.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakachz podziatem wg wymiarow i
gatunkow.

2.7. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partie stali do 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do
badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznos$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigeie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci
jest nizsza od stwierdzonej na za§wiadczeniu lub zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt.3. Sprzet.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniac¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢é sprawne oraz posiadaé fabryczna gwarancje i instrukcj¢ obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

3.2. Sposo6b wykonania roboét

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu urzadzen do prostowania, cigcia i gigcia stali.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport

Wygieta stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé trwatych odksztalcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. Wykonanie robot.

5.2. Wykonanie zbrojenia

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszezem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi
az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi
zmian we wlaSciwos$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgigeia do odgigeia w stosunku do podanych na rysunku
nie powinna przekracza¢ 10 mm.
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Haki, odgigcia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz
zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania
wlasciwej grubosci otulin zgodnych z norma i Dokumentacja Projektowa nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ przektadkami betonowymi wigzanymi do pretow lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa przez spawanie lub wiazanie. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-94/S-
10042 Zgrzewanie lub spawanie prgtow moga wykonywac jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania prgtow nalezy wiazac¢ drutem migkkim, spawac lub taczyé specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia podluznego nie powinno przekraczac¢ 3 %.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion styki
spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach
lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogdlnej ich liczby.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6. Kontrola jako$ci robot..
Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tadma, poziomnicg i taséma, suwmiarka i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowsa oraz norma PN-63/B-06251-

6.3. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich taczng masg nie
przekraczajaca 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partig.
Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszezyzny siatki lub szkieletu na catej
siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet powinien
wytrzymac obciazenie nie mniejsze od podwojnego cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rz¢dach srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac co najmniej czgs$¢ siatek lub szkieletow
ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da roéwniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia tj. taczna dtugosé pretdw poszezegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkowa kg/m.
Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie
uwzglednia sig tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pregtow o srednicach wigkszych
od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbi6r robot.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg$ciowym podlegaja materialy:

- stal zbrojeniowa,
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- gotowe siatki i szkielety.

8.3. Odbiory koncowe

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidér powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnos$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

- prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnos$ci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk™ lub ,,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu
drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawey i usunigcie ich poza pas drogowy.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardw i
badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ilo$¢ zbrojenia ze stali klasy A-0 zwiazana z niniejsza Specyfikacja podano na rysunkach w
Dokumentacji Projektowe;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-1:1991 Prety gladkie.

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.
Poprawki PN-1SO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. B18/92 poz. 38
Zmiany: 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,
- Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych.
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B.03.06. KRAWEZNIKI

1. Czg$¢ ogélna
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00 pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe..
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00 pkt 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w A.00 pkt 2. Materiaty.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawegzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawegznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - krawegznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary —{p— kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
] a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawgznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkeg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w A.00 pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00 pkt4. Transport
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegodlne
warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i
ostatecznie zaggscic.
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Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w A.00 pkt 6. Kontrola jakosci robot..
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystegpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadno$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
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d)

€)

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia krawegznika i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

7. Obmiar robot
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. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w A.00 pkt 7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. Odbior robot

8.1

. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00 pkt 8. Odbidr robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00 pkt. 9.1. Ustalenia ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.

NogokwppeE

10.
11.

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawegznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwiazane

1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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12.
13.
14,

15.

16

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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B.03.07. CIENKIE WARSTWY MINERALNO- BITUMICZNE

1. Czg$¢ ogélna
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco”.
1.2. Zakres stosowania OST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco”.

Cienka warstwa $cieralna moze by¢ stosowana w budowie nowych nawierzchni drogowych i mostowych oraz
utrzymaniu nawierzchni istniejacych.

Cienkie warstwy Scieralne wykonuje si¢ z:
- betonu asfaltowego 0/6,3;
- mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/4; 0/6,3; 0/8; 0/9,6;
- mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciagtym uziarnieniu 0/6,3; 0/9,6; 0/12,8.1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” - warstwa $cieralna nawierzchni o grubosci od 2,5 cm do 3,5 cm.
1.4.2. Bardzo cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” - warstwa $cieralna nawierzchni o grubosci od 1,5 cm do 2,5 cm.
1.4.3. Ultra cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” - warstwa $cieralna nawierzchni o grubosci mniejszej od 1,5 cm.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4. Okreslenia podstawowe..
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania
dotyczace robot.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w A.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 2. Materiaty.
2.2. Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)

Nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany spelniajacy wymagania TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty
drogowe. IBDiM 4/1993 [4].
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [3] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [3].
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac:
- do betonu asfaltowego 0/6,3,
- do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8
- do mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciaglym uziarnieniu 0/6,3; 0/9; 0/12,8 kruszywo spehiajace wymagania

odpowiednich norm:

- grysy wg PN-B-11112:1996 kl. I, 1I; gat. 1, 2 [1];

- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Szczegétowe wymagania wobec grysow do mieszanek mineralno-

bitumicznych o nieciaglym uziarnieniu

Wiasciwosci Wymagania
Scieralno$¢ w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, nie wiecej niz 25
40

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow, ubytek
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, % m/m,

nie wigcej niz 25

Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz 15

Mrozoodpornosc¢, ubytek masy, % m/m, nie wigcej niz 2,0 )
3,0

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, % m/m,
nie wigcej niz 10,0

¥ Wymaganie dotyczace wylacznie kruszywa granitowego
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2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96176:1974 [2].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do wykonania cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco”
Wykonawca przystgpujacy do wykonania cienkich warstw $cieralnych ,na goraco” powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:
- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym (otaczarek) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcodw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
- walcéw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
4.2. Transport materiatow
Materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5. Wykonanie robét.
5.2. Cienka warstwa scierana ,,na goraco” z betonu asfaltowego
Cienka warstwe Scieralng ,,na goraco” nalezy wykonywac z mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych o
uziarnieniu 0+6,3 mm.
Grubos¢ uktadanej warstwy moze wynosi¢ od 1,5 cm do 3,5 cm.
5.3. Cienka warstwa sScieralna ,,na goragco” z mieszanki SMA
Cienka warstwe $cieralng ,,na goraco” nalezy wykonywac¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych o
uziarnieniu 0+4 mm, 0+6,3 mm, 0+8 mm, 0+9,6 mm.
Grubos¢ uktadanej warstwy:
- dla mieszanki 0+9,6 mm, 0+8 mm, 0+6,3 mm moze wynosi¢ od 2,5 cm do 3,5 cm;
- dla mieszanki 0+8 mm, 0+6,3 mm, 0+4 mm mniejsza niz 1,5 cm.
5.4. Cienka warstwa Scieralna ,,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciagtym uziarnieniu
Cienkg warstwe $cieralna ,,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciaglym uziarnieniu nalezy
wykonywac¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych o uziarnieniu 0+6,3 mm, 0+9,6 mm, 0+12,8 mm.
Grubos¢ uktadanej mieszanki:
- dla mieszanki 0+9,6 mm, 0+12,8 mm moze wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm;
- dla mieszanki 0+6,3 mm, 0+9,6 mm, 0+12,8 mm moze by¢ mniejsza niz 1,5 cm.
Sktad mieszanek mineralnych do cienkiej warstwy $cieralnej ,,na goraco” podano w tablicach 2, 3, 4.
Tablica 2. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/6,3 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawarto$¢ (% m/m)
4/6,3 54 + 73
0/2 22+ 45

wypehiacz kamienny

1+5

Tablica 3. Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/9,6 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawarto$¢ (% m/m)

6,3/9,6 70 + 80
0/2 18+ 26
wypehiacz kamienny 2+4

Tablica 4. Sktad mieszanki mineralnej 0 uziarnieniu 0/12,8 mm

Frakcja kruszywa (mm)

Zawarto$¢ (% m/m)

6,3/12,8 70 + 80
0/2 18+ 26
wypehiacz kamienny 2+4

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego DE 80 lub DE 150, wg TWT. Polimeroasfalty drogowe [4], w

mieszance mineralno-asfaltowej o nieciagtym uziarnieniu wynosi:

- mieszanka 0+6,3 mm
- mieszanka 0+9,6 mm
- mieszanka 0+12,8 mm

0d 6,5do 7,5 % m/m,
0d 6,0 do 7,5 % m/m,
0d 5,5do 7,0 % m/m.
Doboru optymalnej zawarto$ci lepiszcza w mieszance nalezy dokona¢, sprawdzajac:
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- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w zaggszczonych probkach mieszanki mineralno-asfaltowej metoda Marshalla - 50
uderzen ubijaka na strong probki. Wolna przestrzen powinna wynosi¢ od 2 do 4 % v/v,

- sptywnos$¢, metoda Schellenberga opisang w ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6], polegajaca na sprawdzeniu ilo$ci
zaprawy asfaltowej, ktora splyneta z ziaren kruszywa mieszanki w czasie jej przechowywania w podwyzszonej
temperaturze.

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej o nieciqglym uziarnieniu

Mieszanke mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu produkuje si¢ wedhig zasad okre§lonych w A.00.
WYMAGANIA OGOLNE.

5.4.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej o nieciagtym uziarnieniu powinno by¢ przygotowane
wedhug zasad okreslonych w A.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5.4.3. Warunki przystqpienia do robot

Ze wzgledu na szybkie chtodzenie warstwy zaleca si¢ uktadanie cienkiej warstwy w temperaturze otoczenia
powyzej 10° C.

5.4.4. Zarob probny i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecno$ci Inzyniera,
kontrolnej produkcji wedhig zasad okreslonych w A.00. WYMAGANIA OGOLNE.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to nalezy wykonaé go wedlug zasad
okreslonych w A.00. WYMAGANIA OGOLNE.

5.4.5. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki o nieciqglym uziarnieniu

Mieszanka o nieciagtym uziarnieniu powinna by¢ wbudowywana mechanicznie, uktadarka z wlaczona wibracja,
w sposob ciagly z mozliwie mala iloscia przerw technologicznych. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace
mieszank¢ musza by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot, a uktadanie powinno odbywacé si¢ przy czynnym ogrzewaniu.
Nie nalezy uklada¢ zbyt szerokich pasow, ze wzgledu na trudno$¢ utrzymania statej grubosci warstwy w przekroju
poprzecznym.

Roztozong mieszankg nalezy natychmiast zaggszcza¢ walcami stalowymi. Walce powinny pracowac bezposrednio
za ukladarka. Nie zaleca si¢ stosowania zaggszczania wibracyjnego, ze wzgledu na mozliwe miazdzenie kruszywa w
cienkiej warstwie.

W celu zwigkszenia szorstkosci zaleca si¢ posypanie goracej, roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem,
drobnym kruszywem tamanym 2/4 mm. Kruszywo powinno by¢ czyste, niezapylone. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
podgrzanego lub otoczonego asfaltem. Niezwiazane po zaggszczeniu kruszywo powinno by¢ usunigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jakosci robot..
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanek do cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywa¢ badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanymi w A.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 6. Kontrola jako$ci robot..

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci cienkiej warstwy Scieralnej ,,na goraco”

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy powinien by¢ zgodny z
ustaleniami podanymi A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. Blad! Nie mozna odnalezé zrédia odwolania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) cienkiej warstwy nawierzchni ,,na goraco”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbiér robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.1. Ustalenia
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? cienkiej warstwy nawierzchni ,,;na goraco” obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

132



- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

4. 4. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, Prace IBDiM 4/1993

5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM 1994

6. 6. Zalecenia wykonywania cienkich warstw §cieralnych ,,na goraco” bitumicznych nawierzchni drogowych (ZW-
CWG-95) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 IBDiM, 1995.
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B.03.08 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OS
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OS) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania OS
Ogolna specyfikacja techniczna (OS) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OS przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OS
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
—  drégiulic lokalnego znaczenia,
—  parkingdw, placow, wjazdow do bram i garazy,
—  chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymiw A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w A.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2.  Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
—  nadhligo$ci +3 mm,
—  na szerokosci = 3 mm,
— nagrubo$ci £5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiagkliwos¢
Nasiakliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
2.25.  Odporno$¢ na dzialanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
—  prébka nie wykazuje pekniec,
—  strata masy nie przekracza 5%,
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—  obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
2.2.6.  Scieralnosé
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sig¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.  Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkecji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina
tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okres§lonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
—  grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

—  kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
—  podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2112.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypekienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjgty desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie

powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé = 1

cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$é podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4

powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
—  ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

—  dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

—  ulozenie i ubicie kostki,

—  wypelnienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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B.03.09. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA - ZWIROWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnig ttuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podtoza nieprzepuszczalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach lamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujqce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
wA.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w A.00. WYMAGANIA
OGOLNE pkt. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].
Dla drég obciazonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy IT i Il wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
— w thuczniu 35 50
— wklincu 40 50
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b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

30

35

2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie
wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4,0
50

10,0
10,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:

— wklincu,
— w tluczniu

30
nie bada si¢

nie
bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu
€) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:

d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:

a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz:

w

75

15

15

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], %

(m/m), nie wigcej niz:

0,2

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu
- w klincu

40

nie bada si¢

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12],

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wrhasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie 0,5 0,1
wigcej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa wzorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej niz: 20 15
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie 15
nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego

sprzegtu:

139




— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. Wykonanie robot.
5.2. Przygotowanie podioza

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

1
—15 5

D
85

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem roboét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszezajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowaé¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sig tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na nie;j.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gérna warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i weiera¢, w zaklinowana warstwe thucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab
warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprz¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs$¢ sprzegtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na
calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podana ponize;j,
nast¢pujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie Zrodta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrddta
pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w A.00.
WYMAGANIA OGOLNE.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni
Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuiczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170
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Zaggszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od
Z'Q(M;' ‘ML < 22y
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.3.b) powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubos¢ warstwy, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko
wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbidr robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.1. Ustalenia
ogoblne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozltozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10. Przepisy zwiazane.

142



B.04.01. KONSTRUKCJE STALOWE

1. Cze$¢ ogdlna

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz
elementow konstrukceji stalowych podlegajacych remontowi, modernizacji oraz budowanych od nowa, zwigzanych z
budowa, przebudowa, modernizacja i remontem obiektow inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.5. Ogdlne wymagania
dotyczace robot.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST A.00.
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2. Materiaty i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z

pdzniejszymi zmianami),
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2.
2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1.Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm
powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003; PN-EN 10027-1:1994; PN-EN 10027-2:1994; PN-EN
10021:1997; PN-EN 10079:1996; PN-EN 10204+Ak:1997; PN-90/H-01103; PN-871H-01104; PN-88/H01105, a ponadto:.
2.2.1.1. Wyroby walcowane - ksztattowniki:
- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H93419:1997; PN-H-
93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451; PN-H93400:2003 oraz PN-EN
10279:2003,

- teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055:1999,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PNEN 10056-2:1998;
PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

- grodzice powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- mie¢ atesty hutnicze i zas§wiadczenia odbioru,

- mie¢ trwale ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy:

- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
- blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

- blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- mie¢ atesty hutnicze i zas§wiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.
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2.2.1.3. Wyroby zimnogiete - ksztaltowniki:

- ksztattowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 102191:2000 oraz PN-EN 10219-2:2000,

- ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00; PN-73/H-93460.01; PN-73/H-
93460.02; PN-731H-93460.03; PN-73/H-93460.04; PN-73/H-93460.05 oraz PN-73/H-93460.06

- grodzice stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10249-1:2000; PN-EN 10249-2:2000 oraz PN-76/H-
93461.03.

2.2.1.4. Inne materialy:

- stalowe kratki pomostowe zgodne z dokumentacja projektowa,

2.2.2. Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukeji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-1SO
1891:1999; PN-ISO 8992:1996 oraz PN82/M-82054.20, a ponadto:

- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-
82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-1SO 10673:2002, PN-771M-82008, PN-
79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M82039,

- nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M82954.

2.2.3. Materialy do spawania konstrukeji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a
ponadto:

- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.
2.2.4.Skladowanie materialéw i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwigami. Elementy
cigzkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w
sposob umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwlocznie po
ich nadejsciu, segregowacé i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyr6wnanej
do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac i naprawiaé powstate w czasie transportu
ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

Laczniki sktadowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. Sprzet

Roboty zwiazane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji stalowych moga by¢
wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych
robot.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw konstrukceji stalowej powinien dysponowa¢ m.in.:

- spawarkami,

- palnikami gazowymi,

- zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

- zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do cigzaru poszczegoélnych elementéw
konstrukcji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawceg powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie
BHP.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3. Sprzet.

4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport

Elementy konstrukcji stalowej zatadowane na srodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale
mocowane, aby w drodze nie ulegly zsunigciu, odksztatceniu, przewroceniu itp. Sposob zatadunku, transportowania i
roztadunku nie powinien powodowa¢ powstania nadmiernych deformacji, naprg¢zen i uszkodzen. Elementy wiotkie
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Wykonawca powinien wykonac ,,Projekt organizacji transportu" elementéw konstrukcji stalowej z Wytworni na miejsce
wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

,,Projekt organizacji transportu" powinien zawierac:

- harmonogram realizacji transportu,

- okreslenie gabarytow i masy transportowanych elementow,

- sposobu za i wytadunku elementéw stalowych,

- rodzaj srodkow transportowych,

- w przypadku elementow, ktorych gabaryty przekraczaja skrajni¢ drogowa lub torowa, nalezy poda¢ planowana trasg
transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami i uzgodnieniami,

- sposob oznakowania transportu elementow, ktorych gabaryty przekraczaja skrajni¢ drogowa lub torowa, zgodnie z
przepisami o ruchu drogowym lub przepisami kolejowymi.
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Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki uzgadniajace tras¢ konwoju lub
transportu, Wykonawca powinien wykona¢ we wtasnym zakresie i na wlasny koszt.

Wszelkie uszkodzenia drog publicznych, linii kolejowej lub innych budowli i urzadzen powstate w trakcie transportu
Wykonawca bgdzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. Wykonanie robét.
Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-89/S-10050; PN-82/S-10052 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem i montazem elementow konstrukcji stalowe;.

5.2. Zakres wykonywania rob6t w Wytworni

5.2.1. Wymagania ogblne

Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie przez Wytwornig "Projektu organizacji robot" zwigzanych z wykonaniem
elementow konstrukceji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inzyniera, a rozpoczgCie robot moze nastapicé
po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez Inzyniera.

,,Projekt organizacji robot" powinien zawierac:

- harmonogram realizacji robot,

- projekt technologii spawania,

- harmonogram i sposéb przeprowadzania badan materiatéw i spoin wymaganych odpowiednimi normami i niniejsza SST,
- okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robdt ze strony Wytworni, - okreslenie Podwykonawcow,

- okreslenie kwalifikacji 0sob wykonujacych konstrukcje (spawaczy),

- okreslenie zrodet zaopatrzenia w stal konstrukcyjna,

- okreslenie zrodet zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki, Sruby itp.),

- okreslenie sprz¢tu przewidzianego do wykonania konstruke;ji,

- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- inne informacje, ktorych wymaga Inzynier.

,,Projekt technologii spawania" powinien zawierac:

- metodg spawania

- stosowany sprzet,

- rodzaj stosowanych materiatow,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

- pozycje taczonych elementéw podczas spawania,

- sposob przygotowania brzegdw elementéw i rowkoéw do spawania,

- rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i odksztatcen.

Wytwoérca powinien zobowiazac si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i dokumentacji projektowej,
co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

5.2.2. Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wlasnosci,

- wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja dopuszczalne odchytki wg PN-891S-
10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gigciu nie powinny
wykazywac peknigé. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementow. Sprzgt uzywany
do prostowania i gigcia elementow stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.

Cigcie elementow i sposob obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej z
zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.

Przed przystapieniem do sktadania elementdw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementéw w zakresie usunigcia
rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykow z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-
10050; PN87/M-04251 i PN-EN SO 9013:2002.

5.2.3. Sktadanie konstrukcji

5.2.3.1. Spawanie

Spawanie winno odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-89/S-10050.

Scalanie elementow konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera ,,Projektem technologii spawania".

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sa w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z ,,Projektem technologii
spawania". Badania wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawce, a wyniki w formie
protokotow przekazywane sa Inzynierowi.

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-751M-69703 i
PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera lub Inzynier osobiscie.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrolg stosowanych materiatéw
spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztaczy spawanych.

W wyniku spawania powstaja napr¢zenia spawalnicze powodujace odksztatcenia elementow konstrukcji stalowej. Sposob
usunigcia odksztatcen konstrukceji okresla ,,Projekt technologii spawania" w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-10050.
5.2.3.2. Polaczenia na $ruby

Elementy konstrukeji stalowej przeznaczone do taczenia na §ruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:

- trzpienie trzeba tak dopasowac¢ do otworu, aby $ruba wchodzita w otwor po lekkim uderzeniu miotkiem,

- gwint nalezy nacia¢ na takiej dtugo$ci, aby zwoje nie wchodzity w otwor czesci faczonych, co najmniej dwa zwoje
znajdowaly si¢ nad gorna powierzchnia nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa smaru,

- §ruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mlotkiem kontrolnym.

5.2.4. Probny montaz nowej konstrukcji stalowej

Przed wystaniem elementéw montazowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy dokona¢ prébnego montazu
w Wytworni. Montaz powinien by¢ dokonany przez Wytworce konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-891S-
10050.

Przed przystapieniem do prébnego montazu powinien by¢ dokonany odbioér wytworzonych elementow konstrukcji stalowej
przez Komisj¢ Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokot Komisji Odbioru i odpowiedni wpis Inzyniera do Dziennika
Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewidziane dokumentacja projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowej, jezeli jest to
mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytworni zgodnie ze ST dotyczaca zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji stalowych.
5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie

5.3.1. Wymagania ogolne

Rozpoczgceie robot poprzedza wykonanie, przez Wykonawceg montazu, ,,Projektu montazu konstrukceji" wraz z ,,Projektem
technologii spawania". Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera, a rozpoczgcie robot moze nastapi¢ po dokonaniu
odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.

,,Projekt montazu konstrukcji" powinien zawierac:

- harmonogram realizacji robot,

- projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukeji i kolejnos¢ scalania zgodnie z dokumentacja projektowa,

- okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robot, ze strony Wykonawcy montazu,

- okreslenie Podwykonawcow,

- okreslenie kwalifikacji 0s6b wykonujacych montaz konstrukcji ( spawaczy ),

- okreslenie sprzgtu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,

- ,Projekt technologii spawania",

- ,Projekt wykonania potaczen na $ruby sprezajace,,,

- okreslenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych,

- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- ,,Projekt rusztowan montazowych",

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukeji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu w innych miejscach niz
przewidziane w dokumentacji projektowej,

-okre$lenie sposobu zapewnienia bezpieczefnstwa 0séb wykonujacych montaz konstrukcji,

- inne informacje, ktérych wymaga Inzynier.

Przed przystapieniem do montazu konstrukeji, Wykonawca montazu powinien zapoznac si¢ z protokotem odbioru
konstrukcji od Wytworcy i1 potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca montazu powinien zobowiazac¢ si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST 1 dokumentacji
projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.

Do montazu konstrukcji stalowej stosuje si¢ rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050. Projekt
rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajacych warunkom normy PN-82/S10052.
Konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

- sity wywolane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi,

- sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

- sity od cigzaru narzedzi, urzadzen i materiatdow pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidlowy dostep do kazdego styku montazowego.

W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robot.

Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznos$ci elementdow uprzednio
zmontowanych.

5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:

- potozenie 0si mostu,
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- potozenie osi dzwigarow,

- potozenie osi tozysk,

- poziom taw podtozyskowych,

Po wykonanym montazu nalezy skontrolowac:

- potozenie osi mostu w planie,

- potozenie osi dzwigarow,

- niwelete punktow charakterystycznych,

- wygigcia pretow Sciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

- zgodno$¢ przekroju poprzecznego mostu z obowiazujacymi skrajniami obiektu.

5.3.3. Wykonanie potaczen spawanych

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Projektem technologii spawania" i w ilo$ci przewidzianej
dokumentacja projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.

Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odleglosci
10 = 15 mm od brzegu, na dlugich spoinach co 1.0 m. Na Wytworcy spoczywa obowiazek prowadzenia Dziennika
spawania.

W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5 °C. W
czasie opadow atmosferycznych, mglty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.
Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen na
szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodna z dokumentacja projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gltadka. Spoiny po
wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwo$¢ spoiny czotowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN
970:1999)

- dla ztaczy specjalnej jakosci - klasa wadliwosci W1,

- dla ztaczy normalnej jakosci - klasa wadliwosci W2.

Spoiny czotowe powinny posiada¢ klasg wadliwosci ztacza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny odpowiadac
wadliwosci ztacza R2 wg PN-871M-69772 (PN-EN 1435:2001).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadac klasie wadliwosci W2 wg PN-851M-69775 PN-EN 970:1999).

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. Koszt
wszystkich badan przewidzianych SST, normg PN-89JS-10050 i innych zleconych przez Inzyniera ponosi Wykonaweca.
Badania moga wykonywac jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca robot montazowych
zobowiazany jest gromadzi¢ petna dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw oraz protokotdw, i przekazac je
Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukcji.

5.4. Montaz nowych elementéw konstrukcji stalowej na budowie

5.4.1. Wymagania og6lne

Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu, ,,Projektu montazu elementow konstrukcji stalowej"
wraz z ,,Projektem technologii spawania". Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera, a rozpoczecie robot moze nastapic
po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.

,,Projekt montazu elementow konstrukcji" powinien zawierac:

- harmonogram realizacji robot,

- projekt demontazu elementow konstrukeji stalowej przewidzianych do usunigcia z konstrukcji z uwzglgdnieniem podparc
konstruke;ji i kolejno$ci usuwania elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa,

- projekt montazu nowych elementéw konstrukcji stalowej z uwzglednieniem podparé¢ konstrukeji i kolejno$¢ scalania
zgodnie z dokumentacja projektowa,

- okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robbt, ze strony Wykonawcy montazu,

- okreslenie Podwykonawcow,

- okreslenie kwalifikacji oséb wykonujacych montaz konstrukeji ( spawaczy ),

- okreslenie sprzgtu przewidzianego do wykonania montazu konstrukcji,

- ,,Projekt technologii spawania",

- ,Projekt wykonania polaczen na $ruby spr¢zajace”,

- ,,Projekt wykonania potaczen na nity",

- okre$lenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w SST lub normach przedmiotowych,

- okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

- ,,Projekt rusztowan montazowych",

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukeji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu elementow konstrukcji stalowej w
innych miejscach niz przewidziane w dokumentacji projektowej,

- okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa 0sob wykonujacych montaz elementéw konstrukcji stalowej,

- inne informacje, ktérych wymaga Inzynier.

Przed przystapieniem do montazu elementéw konstrukcji Wykonawca montazu powinien zapoznacé sig z protokotem
odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika
Budowy.

Wykonawca montazu powinien zobowiazac si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST i dokumentacji
projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi.
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Do montazu elementéw konstrukcji stalowej stosuje sig rusztowania stalowe wg PN-M48090:1996 i PN-89/S-10050.
Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajacych warunkom normy PN-82/S10052.
Konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na:

- sity wywolane odciazeniem konstrukcji stalowej koniecznym do demontazu elementéw przewidzianych do usunigcia i
zamontowania nowych elementéw konstrukcji stalowej,

- sity wywolane obciazeniem od ludzi pracujacych przy demontazu i montazu,

- sity od cigzaru narzedzi, urzadzen i materiatdéw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidlowy dostep do kazdego miejsca robot przewidzianego w
dokumentacji projektowej.

W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robot.

Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementow uprzednio
zmontowanych.

5.4.2. Wykonanie potaczen spawanych

Polaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Projektem technologii spawania" i w ilo$ci przewidzianej
dokumentacja projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.

Warunki wykonania polaczen spawanych opisano w punkcie 5.3.3 niniejszej A.

5.4.3. Wykonanie potaczen na §ruby

Warunki wykonania polaczen na $ruby opisano w punkcie 5.2.3.3 niniejszej A.

5.4.4. Wykonanie potaczen na nity

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do taczenia przez nitowanie powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:
- 0§ otworu pod nit powinna by¢ prostopadta do taczonych powierzchni, a krawgdzie oczyszczone z nierownosci,

- po rozwierceniu otwordw sko$nos¢ osi nie powinna przekraczaé 3 % sumy grubosci Laczonych elementow i maksimum 3
mm,

- przesunigcie osi otworu nie powinno by¢ wigksze niz 1 mm dla 30 % otworow i 0.5 mm dla pozostatych otworow,

- owalno$¢ otwordéw nie powinna przekracza¢ 5 % $rednicy nominalnej otworu.

Sprawdzenie jakosci nitowania polega na ogledzinach zewngtrznych, sprawdzeniu wymiaréw tbow (szablonem), pomiaru
prawidlowosci zakucia tbow i szczelnosci taczonych blach (szczelinomierzem).

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogélne

Kontrola jako$ci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementow konstrukcji juz istniejacych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej
A.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmujacego migdzy innymi podziat obiektu na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czgstotliwosci badan, sposobu i ilosé
pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia Planu Kontroli, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Inzynier w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisjg Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad
wykonaniem nowej konstrukceji stalowej jak i nowych elementéw konstrukcji juz istniejacej. Poszczegélne etapy
wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji juz istniejacych sa odbierane przez Komisjg poprzez
sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6. Kontrola
jakosci robot..

6.2. Zakres kontroli i badan:

6.2.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej podlegaja kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej A.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materialy powinny uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

6.2.2.  Nowa konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej A.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S10050 oraz warunkom podanym w
niniejszej A.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementdéw stalowych,

- sprawdzenie wymiardéw konstrukcji,

- sprawdzenie potaczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie probnego montazu konstrukcji.

6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy sa trwale mocowane,
- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowq,

- kontrolg jakosci wykonania z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji,
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- kontrolg jakosci powltok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej

Wykonanie i montaz elementow konstrukcji stalowej w juz istniejacych obiektach podlega kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej SA.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S10050 oraz warunkom podanym w
niniejszej SA.

6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementéw konstrukcji stalowej

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementow stalowych,

- sprawdzenie wymiaréw elementéw w stanie gotowym do montazu,

- kontrola jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- sprawdzenie potaczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych.

6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw konstrukcji stalowej:

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie czy elementy zaladowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy sa trwale mocowane,
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania elementow konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,

- kontrola jakosci powlok antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow konstrukcji poprzez wykonanie probnego montazu istniejace;j
konstrukgji.

6.2.3.3. Kontrola montazu elementéw konstrukcji stalowej istniejacej konstrukcji:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania elementéw konstrukeji stalowej z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie potaczen,

- kontrola jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrola jakos$ci powlok antykorozyjnych.

Odbior elementdéw konstrukceji przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcj¢ oraz ewentualne zalecenia co do
sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
Odbidr konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementow w istniejaca konstrukcje oraz ewentualne zalecenia co do
sposobu naprawy powstatych uszkodzen potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty zwiazane z wykonaniem elementdéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje
oraz montaz tych elementéw podlega odbiorowi, a ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest t (tona):

- wykonanej i zamontowanej konstrukeji stalowej jako catosci,

- wykonanych i zamontowanych w istniejacej konstrukcji nowych elementow konstrukcji stalowej,

zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbiér robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Odbior robot.
Inzynier, w porozumieniu z Wykonawca, powoluje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad
wykonaniem konstrukcji stalowej jako cato$ci jak i elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w
istniejaca konstrukcje.

Poszczegdlne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako catosci i elementéw konstrukeji stalowej przeznaczonych do
wbudowania w istniejaca konstrukcjg sa odbierane przez Komisjg poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli
laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchylek, $wiadectwa jakosci materiatow, jak roOwniez
dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacjg¢ projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czgsciowego, protokot
z pomiaru geometrii lub probnego montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbiodr konstrukeji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci Inzyniera i
powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz
komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukcji.

Odbior konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni
wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow migdzyoperacyjnych zostaty usunigte.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych przeznaczone do
wbudowania w istniejaca konstrukcjg uznaje si¢ za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacja projektowa,
niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9. Podstawa
ptatnosci.
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Podstawg ptatnos$ci stanowi cena za 1 tong:

- wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako calosci,

- wykonanych i zamontowanych w istniejacej konstrukcji nowych elementéw konstrukcji stalowej,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem robét, atestem producenta materiatéw i ocena jakos$ci wykonania rob6t na
podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

a) Wykonanie konstrukeji jako catosci oraz elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do whudowania w istniejaca
konstrukcje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

- opracowanie ,,Programu realizacji rob6t" wraz z ,,Projektem technologii spawania”, - - sprawdzenie kwalifikacji
spawaczy,

- badanie i obrobka elementow stalowych do scalania,

- scalanie elementdw i ich spawanie,

- montaz probny konstrukeji,

- oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu,

- wykonanie niezbednych pomiar6w i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.

b) Transport konstrukcji:

- wykonanie ,,Projektu organizacji transportu" wraz z niezbednymi projektami, ekspertyzami i opiniami,
- zatadunek konstrukcji na $rodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

- roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie,

- usuniecie uszkodzen powstalych w trakcie transportu,

¢) Montaz konstrukeji jako catosci na budowie:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie ,,Projektu montazu konstrukcji* wraz z ,,Projektem technologii spawania”,

- wykonanie ,,Projektu rusztowan i pomostow",

- montaz rusztowan i pomostow roboczych,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- montaz wstepny z regulacja geometrii,

- stale zespolenie elementéw przez spawanie,

- wykonanie innych potaczen ( na $ruby ),

- usunigcie ewentualnych usterek,

- demontaz ewentualnych rusztowan i pomostow roboczych,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie niezbednych pomiar6w i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.

d) Montaz elementéw konstrukcji stalowej w istniejacej konstruke;ji:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie "Projektu montazu elementow konstrukcji" wraz z "Projektem technologii spawania", "Projektem wykonania
polaczen na $ruby sprezajace” i "Projektem wykonania potaczen na nity",

- wykonanie "Projektu rusztowan i pomostow",

- montaz rusztowan i pomostow roboczych,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

- montaz wstepny z regulacja geometrii,

- state zespolenie elementdw przez spawanie,

- wykonanie innych pofqcze6 ( na nity lub $ruby ),

- usunigcie ewentualnych usterek,

- demontaz ewentualnych rusztowan i pomostow roboczych,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
2 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

3 PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

4 PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtowne.

5 PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

6 PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
7 PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

8 PN-EN 0204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

9 PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne

10 PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
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21

22

23

24

25

26

27

34

36

37

38

39

PN-88/H-01105
PN-91/H-93407
PN-H-93419:1997
PN-H-93452:1997
PN-EN 10024:1998

PN-71/H-93451
PN-H-93400:2003
PN-EN 10279:2003

PN-91/H-93406
PN-EN 10055:1999

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-2:1998 Ap1:2003
(poprawka)
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

PN-EN 10210-1:2000

PN-EN 10210-2:2000

PN-H-92203:1994
PN-H-92200:1994
PN-73/H-92127
PN-76/H-92325
PN-EN 10219-1:2000

PN-EN 10219-2:2000

PN-73/H-93460.00
PN-73/H-93460.01

PN-73/H-93460.02

PN-73/H-93460.03

PN-73/H-93460.04
PN-73/H-93460.05
PN-731H-93460.06

PN-EN 10249-1:2000
PN-EN 10249-2:2000
PN-761H-93461.03

PN-1S01891:1999
PN-ISO 8992:1996
PN-82/M-82054.20
PN-EN ISO 40142002
PN-61/M-82331
PN-911M-82341
PN-91/M-82342
PN-831M-82343

52. PN-83/M-82171
PN-EN ISO 887:2002
PN-1S010673:2002

PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-831M-82039
PN-88/M-82952
PN-88/M-82954

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco. Wymiary.

Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na goraco. Wymiary.

Dwuteowniki stalowe z pochylona wewngtrzna powierzchnia stopek walcowane na

goraco. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje

ksztattu, wymiaréw i masy.

Stal. Teowniki walcowane na goraco.

Stal. Teowniki rownoramienne z zaokraglona stopka i

ramieniem, walcowane na goraco. Wymiary oraz tolerancje ksztaltu i wymiarow.
Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej.

Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje

ksztaltu i wymiarow.

Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali

konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Ksztattowniki zamknigte wykonywane na goraco ze

stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.

Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamknigte wykonywane na goraco ze

stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.

Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

Stal. Blachy grube. Wymiary.

Blachy stalowe zeberkowe.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonywane na

zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonywane na

zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci

statyczne.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali wegglowej zwyktej

jakosci o Rm do 490 Mpa.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.

Katowniki rownoramienne ze stali niskostopowej 0

podwyzszonej wytrzymatosci o Rm powyzej 490

Mpa.

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej

jakosci o Rm do 490 Mpa.

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali

niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o Rm powyzej 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Katowniki nierownoramienne ze stali

weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Katowniki nierownoramienne ze stali

niskostopowej 0 podwyzszonej wytrzymato$ci o Rm powyzej 490 MPa.

Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno okreslonego przeznaczenia. Ksztattowniki na

grodzice.

Smby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Czgsci ztaczne. Ogdlne wymagania dla §rub, wkretow, §rub dwustronnych i nakretek.

Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy dokladnosci A i B.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

Sruby z tbem szesciokatnym powigkszonym do potaczen sprezonych.

Nakretki szeSciokatne powigkszone do potaczen sprezonych

Podktadki okragte do srub, wkretow i nakretek ogolnego przeznaczenia. Uktad ogélny.

Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, $redni i duzy. Klasa dokfadnosci

A.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe do dwuteownikow

Podktadki klinowe do ceownikow

Podktadki okragte do potaczen sprezonych.

Nity z tbem kulistym.

Nity z bem stozkowym.
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61

62

63

64

66

67

68

70

71

72

74

75

PN-EN 759:2000

PN-91/M-69430
PN-EN 12070:2002
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-87/M-04251
PN-EN ISO 9013:2002

PN-751M-69703
PN-851M-69775

PN-EN 970:1999
PN-871M69776

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1712:2001
PN-M-48090:1996

PN-87/M-69772

Spawalnictwo. materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowanie.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogdlne
wymagania i badania.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
lukowego stali odpornych na pelzanie. Klasyfikacja.

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

Topniki do spawania zuzlowego.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw powierzchni
cigtych termicznie (cigcie tlenem).

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.
Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu
na radiogramie.

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych.
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow.
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B.04.02.RUROCIAGI STALOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych budowy
rurociagow z rur stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu rurociagéw stalowych, grawitacyjnych
stosowanych jako budowle stuzace do przepuszczania wody pod nasypami ziemnymi i przeszkodami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej j Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.9.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogdIne”, pkt. 1.10.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1
normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Materiaty do wykonania rurociagow:

rury stalowe ze szwem przewodowe czarne o $rednicy zewnegtrznej 813 mm i grubosci $cianki 10 mm z antykorozyjna
trojwarstwowa izolacja Epoksydowo - Kopolimerowo - Polietylenowa gr. 2,5 mm .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Sprzet do wykonania rurociagow stalowych:

spawarka elektryczna,

dzwig o udzwigu i wysiggu dostosowanym do ci¢zaru elementow,

ciagnik kotowy,

przyczepa do przewozu dtuzyc.

4. SKLADOWANIE | TRANSPORT

Elementy nalezy sktadowa¢ w stosach na wyrownanym, odwodnionym i no$nym podtozu, przy zastosowaniu podktadek
utozonych w plaszczyznie poziomej w odstgpach 1,5 + 2,0 m i starannie podbitych gruntem. Rury powinny by¢
sktadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
sposob.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ uktadane w osobnych stosach.

Wysoko$¢ stosow okresla producent w zaleznosci od $rednicy i rodzaju rur.

Sposob uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpieczy¢ go przed zginaniem.

W czasie transportu warunki podparcia nie moga by¢ gorsze niz w miejscu sktadowania i nie nalezy dopuszcza¢ do uderzen
bruséw o siebie oraz o inne przedmioty.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonoéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Wymagania techniczne dotyczace wykonania robét

Przygotowanie robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny
by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:
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a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
€) Ww razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegtos¢.
Przygotowanie Podtoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, speniajacy wymagania normy PN-85/B-10726.
W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualna dokumentacja
projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz
0,95.
Wykonanie przewodéw
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac jako spawane.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trdjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w
stopniach przekracza 20 kata odchylenia.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym
bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a
takze na zmianach kierunku.
Izolacje
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.
Potaczenia rur po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a
nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur
nalezy stosowacé: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS
odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wtdokna szklanego wg BN-87/6755-06 [50]. Bitumiczne powtoki na rurach
nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.
Zasypywanie rurociagow
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania rurociagu

Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem rurociagu stalowego powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
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Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiarow w przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z pkt. 6 niniejszej
ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. Odbiér robét zanikajacych
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwiazane z
budowa rurociagu, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociagéw,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna wynosi¢ okoto
300 m bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST Wykonania i
Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

- badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé¢ ujete w formie protokoédtu, szczegdlowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajace;j
badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociagu obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - TV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- wykonanie izolacji rur,
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatlowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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10. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych. Wymagania i badania.

12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

14. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco.

15. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

16. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

17. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

18. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

19. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne.

21. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

22. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

23. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

25. BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.

26. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospéika.

27. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

28. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy

odbiorze.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

30. BN-81/9192-04
31 BN-81/9192-05

10.2. Inne dokumenty
32. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
33. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
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B.04.03 SZANDORY | ZASUWY DREWNIANE
1. Czesé€ ogolna

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem i zatoZzeniem zasuw drewnianych oraz drewnianych zamknig¢ szandorowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i zatoZzeniem
szandorow oraz zasuw drewnianych i obejmuja:

- dostarczanie materiatdéw (doniesienie lub dowiezienie z miejsca sktadowania),

- wymierzenie robot,

- przygotowanie i ostruganie drewna,

- impregnowanie drewna,

- okucie szandorow lub zasuw,

- zalozenie szandoréw lub montaz zasuw.

zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w A.00.
WYMAGANIA OGOLNE, pkt 1.4. Okreslenia podstawowe..

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5. Ogélne wymagania dotyczace
robot.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 2. Materiaty.
2.2. Materiaty do wykonania roboét
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowych budowli, wg zasad niniejszej SST, sa:
- deski iglaste, obrzynane, wymiarowe grub. 28+45 mm, kL.11,
- bale iglaste, obrzynane, wymiarowe Kl. 11,
- krawedziaki iglaste, wymiarowe kl. II,
- okucia stalowe,
- $ruby stalowe z podktadkami i nakrgtkami,
- $rodek impregnujacy do drewna.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania rob6t stosowac sprzgt reczny i mechaniczny do obrobki drewna i stali.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt4. Transport

4.2. Transport materiatow

Transport materialow moze by¢ wykonany dowolnymi $§rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

Szandory i zasuwy drewniane wykonujemy w warsztacie. Montaz przeprowadzi¢ nalezy na obiekcie, ktorego element one
stanowig.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 6. Kontrola jako$ci robot..

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej konstrukcji drewnianej z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza A. Kontroli i sprawdzeniu podlegaja:

- wymiary szandoréw lub zasuw drewnianych,

- szczelnos¢ zasuw (ocena wizualna),

- wspolpraca zasuw z urzadzeniami prowadzacymi i wyciagowymi,
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- prostoliniowo$¢ szandorow,
- dopasowanie do prowadnic (luz umozliwiajacy zatozenie i wyjecie szandordw, przyleganie powierzchni styku z
prowadnica).

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:1 m? (metr kwadratowy) powierzchni zamykajacej $wiatto budowli.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w A.00. WYMAGANIA OGOLNE pkt 8. Odbior robét.

8.2. Zasady odbioru robét

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
okre$lonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.
9. Podstawy ptatnosci

Cena | m palisady obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie konstrukgji,

- zamontowanie zasuw drewnianych lub zalozenie szandorow,

- kontrolg prawidlowos$ci wykonania oraz dziatania zasuw,

10. Przepisy zwiazane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania

5. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

6. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

7. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i kwadratowym

8. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

9. PN-M-82101 Sruby ze Ibem sze$ciokatnym

10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

11. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

12. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

13. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

14. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

15. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ryydo 490 MPa

16. PN-M-82121 Sruby ze Tbem kwadratowym

17. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

18. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

20. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna
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B.04.04. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Cze¢$¢ ogdlna

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione W tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w A.00 pkt. 1.4. Okreslenia podstawowe.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w A.00 pkt 1.5. Ogolne wymagania dotyczace
robot.
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2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w A.00 pkt
2. Materialy.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur 1 katownikéw
podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica | Grubos¢ | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki
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zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchyltki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic 1 grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymalo$¢ na roz- ciaganie,
Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow 0 | MPa, dlawy- robow o grub. lub sre
Stal grubosci lub $rednicy, w mm wmm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
040 14065  |do80  |do100 |do150 |do200 |99 o200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W [ 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do
8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
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sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutdow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakodw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest
do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworceg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcjg utrzymania znaku.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptlaskich, co naymniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierdéwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne 1 nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ roéwna 1 gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk koroz;ji,
zard6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych 1 Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
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znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.
2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nicodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folia, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza
si¢ uzywania na znaki drogowe nicodblaskowe (zwykle) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ peine zwiazanie z podtozem
(powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w
szczegblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od
0,8 mm i dlugos$ci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierownosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych
od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podtoza lub
nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos$¢ sigga do podtoza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w
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kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierownos$ci konturéw rysunku znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakoéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych 1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych 1 $rednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie moze wystgpowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie
wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sig rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem 1 tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nicodblaskowych
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Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawgdzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego
Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedhug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet §wiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ 1 gltadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest
W Sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatoéw
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialow odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh (pkt
2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢
mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakoéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w A.00 pkt 3. Sprzet.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w A.00 pkt4. Transport
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac $srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w A.00 pkt 5. Wykonanie robot.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem Kklasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SA.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia

znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
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ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majq one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklegsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
InZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przeéwracat si¢ na
jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego- przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
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przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z
tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze
si¢ od niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto swiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami InZzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,

- wysokopregzne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,

powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawnos$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiatlosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
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- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupeknieniami 1 zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i

co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatto$ci i wykresu sprawnosci,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna czg$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
ZNnamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,
b) data produkc;ji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w A.00 pkt 6. Kontrola jako$ci robot.
6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badaf
1  Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo  okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
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elementow w kazdej ~ wad uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. Wyniki badan

dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé zgodne
wyrobow licza-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
Wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatlow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

- 0gledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w A.00 pkt 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbior robot
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w A.00 pkt 8. Odbidr robot.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SA.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00 pkt. 9.1. Ustalenia ogolne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
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Ogo6lne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i1 urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zatl. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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B.04.05. ROBOTY CZERPALNE

1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
czerpalnych i poglebiarskich.

Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robot czerpalnych i poglebiarskiech z hydrotransportem urobku (na odleglosci
wskazane projektem), opisanych w dokumentacji projektowej a wystepujacych w obiekcie
przetargowym. Do zakresu robdt wchodzi utrzymanie kanatu doprowadzajacego wode do akwenu
objetego pracami czerpalnymi z kompletem prac regulacyjnych i utrzymaniowych teren refuliska.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi podanymi w A.00 ,,Wymagania ogolne".

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robot podano w A.00.
,»Wymagania ogélne" pkt 1.5.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
- Materiaty w robotach czerpalnych nie wystepuja

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

Do wykonania robot proponuje sig zastosowanie nastgpujacych urzadzen i sprzegtu:

a) Dlarobot zwiazanych z lokalnym podczyszczeniem:
- koparka jednonaczyniowa 1,2 m® na pontonie
- 16dz robocza, 0 nosnosci do 5 t,
- holownik 150 KM,
- krypa 80 t,
- szalanda 200-300 t .
- spycharka 150 KM.

b)  Dla docelowych robot czerpalnych:
- poglebiarka ssaco-refulacyjna,
- stacja posrednia do przepompowania na odlegtos¢ do 5 km.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢, pod wzglgdem typow oraz ilosci, wymaganiom,
zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod prowadzenia robét, zaakceptowanym przez
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Inzyniera.

4, TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w A.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

Transport urobku z robot czerpalnych bedzie odbywat sie metoda refulacji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. Wykonanie robot
czerpalnych musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robot czerpalnych polega na sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania na
podstawie sondazu powykonawczego i badania czystosci dna, z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w A.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7. Jednostka obmiarowa jest
m3 wyczerpanego i odtransportowanego urobku, zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w A.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Odbiorowi podlega
ilos¢ wyczerpanego i wytransportowanego gruntu.
Dno akwenu po zakonczeniu robot czerpalnych powinno by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w A.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m® wyczerpanego i wyregulowanego urobku:

Cena jednostkowa obejmuje:

—  roboty pomiarowe (sondaze),

—  sprowadzenie i odprowadzenie odpowiedniego sprzetu
—  czerpanie gruntu z refulowaniem na miejsce odktadu

—  niezbedne czynnosci i materialy pomocnicze

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r w sprawie rodzajow oraz stezen
substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. Ustaw Nr 55 poz. 498).
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B.05.01. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenh antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu

wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukgji stalowych w postaci powtok malarskich.

zwigzanych z budowa, przebudowg, modernizacjg i remontem obiektow inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST

Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.9

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i

poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.

1.10.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 2.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

1. Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.Nr 207, poz. 2016; z
pbézniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.Nr 92, poz. 881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r.Nr 166, poz. 1360; z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w

ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do wykonywania izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych konstrukcji betonowych, Zelbetowych i

stalowych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie materiatdbw zgodnych z dokumentacjg projektowg i

posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM do tego typu zastosowan.

2.2. Wymagania szczego6towe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci

powtok malarskich sa:

2.2.1. Materiaty do przygotowania powierzchni

Materiaty do przygotowania powierzchni stalowych do uktadania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom

podanym w kartach technicznych stosowanych materiatdbw oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN ISO 8504-

1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN I1SO 11124-1:2000 oraz PN-EN I1SO 11126-1:2001.

2.2.2. Farby

Materiaty malarskie powinny odpowiadaé zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawéw

malarskich oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN 1SO 12944-1:2001, PN-EN 1SO 12944-5:2001oraz PN-89/C-

81400.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogdine”,

pkt.2.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powiok

malarskich mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego

do wykonania zamierzonych robot.

Stosowany sprzet powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych

materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne

z zakresie BHP.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt. 2.4.

Srodki transportu wykorzystywany przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania w

zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
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Materiaty malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby

zabezpieczyC¢ opakowania przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 2.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z normg PN-89/S-10050.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen

antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich.

Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944-7:2001

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +35°C i

by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robét powinna by¢ wieksza niz 80%.

5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-89/S-10050,

PN-EN ISO 4618-3:2001, PN-EN ISO 12944-4:2001, PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN I1SO 8504-2:2002, PN-

EN I1SO 8501-1:1996, PN-EN ISO 8501-2:1998, PN-70/H-97051 oraz PN-70/H97052-

Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta izolacji podanymi w kartach

technicznych stosowanych materiatéw.

Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania, nalezy powierzchnie przedmuchac

sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach

technicznych Producenta i aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

1. stanu podtoza,

2. temperatury

3. wilgotnosci.

5.2.2. Gruntowanie

Powierzchnie betonowe i stalowe powinny by¢ gruntowane za pomoca srodkdéw gruntujgcych, zalecanych przez

Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg

techniczng Producenta i aprobatg techniczng IBDiM.

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocag materialdow bedacych elementem danego

zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng IBDiM.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenn antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powiok

malarskich winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagarn dokumentacji projektowej, odpowiednich norm,

kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDIiM.

Metody nanoszenia materiatéw malarskich:

1. malowanie pedzlem,

2. nanoszenie watkiem,

3. natryskiwanie,

Przy uktadaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresow

temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podioza i powietrza.

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inspektora nadzoru.

Przystapienie do kolejnych etapéw rob6t moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora

nadzoru do Dziennika Budowy.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.

7.

Kontrola robét obejmuje:

stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod

wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

kontrole prawidlowosci wykonania zabezpieczenia  (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng

jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, zatluszczen itp.)

6. oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna byé zgodna z wartoscig podang w
dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubosé¢ te okresla sie jako sSrednig
arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru; grubos¢ okresla sie
metodami nieniszczacymi kontrole wykonania warstwy ochronnej; sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej
wg normy PN-EN ISO 12944-7:2001

7. oznaczenia przyczepnosci powtoki malarskiej

Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robotzpodano w ST Wykonania i Odbioru Robot 00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji
stalowych w postaci powtok malarskich zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbior roboét

Ogodine zasady odbioru robét podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowych obiektéw inzynieryjnych oraz montazu nowych
elementéw w istniejgacych konstrukcjach stalowych Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcg, powotuje
Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci
oraz wykonaniem i montazem nowych elementéw w konstrukcjach istniejgcych i jednoczesnie nadzér nad
wykonaniem zabezpieczenia antykorozy6jnego nowej konstrukcji, a w przypadku konstrukcji istniejacej nad
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych elementow konstrukcji oraz konstrukc;ji istniejace;.
Poszczegdlne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego sg odbierane przez Komisje poprzez
sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru kohcowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, Swiadectwa jakosci materiatéw, jak réwniez dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz protokoty odbioru czesciowego.

Zabezpieczenie antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powitok malarskich uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub punktach
2,516 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wykonania i Odbioru Robét 00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1m? zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci powtok
malarskich, zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem roboét, atestem Producenta zastawu malarskiego i
oceng jakosciowg, na podstawie wynikéw badan i pomiarow.

Cena jednostkowa obejmuije:

prace przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

opracowanie ,Projektu organizacji rob6t” wraz z harmonogramem,

montaz i demontaz ewentualnych namiotéw,

przygotowanie oczyszczenie podtoza,

przygotowanie materiatdbw do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

wykonanie warstwy gruntujace;j,

wykonanie warstw wierzchnich powtoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymacanych ST lub zleconych przez Inspektora nadzoru,
10 gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan,

11. oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

CoNoA~LONE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni.
Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.
2. PN-ENISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych

produktow. Metody przygotowania powierzchni.
Czesc¢ 2: Obrébka strumieniowo-scierna.

3. PN-ENISO 11124-1:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w
obrébce strumieniowo-Scierne;j.

Czesc¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

4. PN-ENISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych
w obrébce strumieniowo-scierne;j.
Czesc¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

5. PN-EN SO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich.
Czesc¢ 1. Ogodlne wprowadzenie

6. PN-ENISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich.
Czesc¢ 5: Ochronne systemy malarskie

7. PN-ENISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich.
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Czesc¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

10. PN-EN ISO 4618:2001 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczxace wyrobdéw lakierowych.
Czes¢ 3: Przygotowanie powierzchni i metody naktadania

11. PN-ENISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich.

Czesc¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

12. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz po catkowitym
usunieciu natozonych powtok.

13. PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczeéniej pokrytych powtokami podtozy stalowych oraz po
miejscowym usunieciu tych powtok.

14. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogoélne wytyczne

15. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

10.2. Inne
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r.Nr 207, poz.

2016; z pozniejszymi zmianami),
Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.Nr 92, poz. 881),

Ustawia z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r.Nr 166, poz. 1360; z
pdzniejszymi zmianami).
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